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Abstract 

This study aims to explain and analyzing studies related to technology 

selection in space industry. The second goal is to understand the 

current status of research area through scientometric maps such as 

keyword occurrence analysis, author co-citation analysis, etc. For this 

purpose, the popular and practical VOS viewer software has been used. 

In the following, based on the analysis of the previous steps, future 

paths are discovered with the aim of space technology selection. The 

"scientometric" approach, means revealing a visual representation of 

the knowledge structure in the target field. It also focuses on conceptual 

relationships analysis in scientific documents published in research 

databases. Basically, this method is used to explain the status of a 

specific scientific concept and other key elements related to it. In this 

research, scientific-research documents related to the topic of 

technology selection in the space industry that have been indexed in the 

scientific and reputable scopus database until 2024 have been 

examined. The total number of documents is 145, published by 40 

countries. In this study, the results of the analysis are presented with 

the focus on identifying the most active authors, countries, affiliations, 

sponsors and other relevant parameters. The present study is unique 

to provide an overview of technology status in the space industry, along 

with data charts and graphic diagrams analyses, without considering 

specific geographical or time constraints. This paper also tries to 

present a scientific procedure for achieving technology selection in the 

space industry, so that researchers, organizations and even countries 

can find their positions for investment, development and participation 

in a comprehensive manner. 
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 چکیده

  شده انجام  ییدر صنعت فضا  یمطالعات مربوط به انتخاب فناور  لی و تحل  نییتب  باهدفپژوهش حاضر  

 ر ینظ  یسنجعلم  یهانقشه  لهیبوس  یموجود در حوزه پژوهش کنون  تیشناخت وضع  گر،یاست. هدف د

  جیرا  افزارمنظور از نرم   نیا  یو ... است. برا   سندهینو  زمانهماستناد    یبررس  ،یدیوقوع کلمات کل  لیتحل

  یرهایمس  ،یقبل  یهاگام  لیاست. در ادامه و با توجه به تحل  شدهاستفاده   VOSviewer  یو کاربرد

  ی ریباز کردن تصو یبه معنا  "یسنجعلم " کردیاست. از رو شده ارائه ییفضا یانتخاب فناور باهدف یآت

حوزه   در  دانش  ن  شدهاستفاده   موردبررسیبدنه  آن  تمرکز  که  ت  ز یاست  مفهوم  لیحلبر  در    یروابط 

  ت یوضع حیتوض یروش برا نیاز ا یطورکلاست. به  یپژوهش یهاگاهیمنتشرشده، در پا یمستندات علم

پژوهش،مدارک   نی. در اشودی مرتبط با آن استفاده م یدیکل یهاالمان  ری و سا یمفهوم خاص علم کی

و معتبر اسکوپوس    یعلم  گاهی که در پا  یی در صنعت فضا  یمرتبط با موضوع انتخاب فناور  یپژوهش-یعلم

  145شده به تعداد    یآوراست. کل مدارک جمع   قرارگرفته   موردبررسیاند،  شده   هینما  2024تا سال  

 وتحلیلتجزیه  جیپژوهش، نتا  نی. در ااند ده یکشور به چاپ رس  40با مشارکت    درمجموعمورد است که  

شناسا نگاه  سا  یمال  انی حام  ها،ی وابستگکشورها،    سندگان،ینو  نیترفعال   ییبا  مرتبط    یروندها   ریو 

مفهوم فناورانه    کی  تیوضع  ی اجمال  یاست که به بررس  یا مطالعه  نیاست. پژوهش حاضر اول  شده ارائه 

ارائه نمودارها   ییدر صنعت فضا   ت یو بدون لحاظ محدود  یسنجعلم  یهالیو تحل  یاداده   یهمراه با 

به    دنی رس  یبرا  یروال علم  ک ی  کندیم  یمقاله سع  نیا  نیچن. همپردازد ی زمان خاص م  ای  ایجغراف

کشورها بتوانند    یها و حتارائه کند تا در پرتو آن، محققان، سازمان  ییدر صنعت فضا  یانتخاب فناور 

 .  ابندیدست    ریفراگ  صورتبه توسعه و مشارکت    ،یگذار هیسرما  یخود را برا   گاهیجا
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 مقدمه  -1

  انیرقابت م  شیو افزا یسازمان یساختارها  ی، بر روشدنیجهان

و    یفناور  تیریرو، مد  نیاست. از هم  تأثیرگذارها و کشورها  سازمان

 طور بهبدل شده است.    یریگمیتصم  ندیبه نقطه عطف فرآ  ینوآور

وابستگ  یاندهیفزا درک  بیضرورت  ارتباط  و   یها یتوانمند  نیها 

سازمان اهداف  و  افزافناورانه  حال  در  و کشورها،  [.  1]  است  شیها 

فناور  راتییتغ پدیده   یگسترده  همراه    تشدید بر    ،شدنجهانی  به 

درک    تیاهملذا  گذاشته است.    تأثیرالمللی  ی و بینسازمان  های رقابت

ب سازمان قابلیت  نیرابطه  اهداف  و  فناورانه  ملیهای  حتی  و   ی 

میاست.  انکارناپذیر   دوچندان  زمانی  اهمیت  بپذیریم این  که  شود 

نوآور  یفناور  تیریمد مهم  یو  فرآ  ینقش  کلان ندهایدر  ی 

 [. 2]  کندمی فایا یریگمیتصمسازی و تصمیم

مفاه  ،یفناور  تیریمد  تیاهم از  »انتخاب    یمیاستفاده  مانند 

 ت ی ریاز مد  یبخش مهم  ی. انتخاب فناورکندیم  ترجیرا را  «یفناور

فناور  [.5-3]است    یفناور چند  ،یانتخاب  نگاه  علت  به به  بعدی 

 درزمینه طور گسترده  ، بهمعیارههای ارزیابی تکروش  برخلاف فناوری  

انتخاب   ،یطورکلبه  [.6]گیرد  مورد کاربرد قرار می  فناوری  تیریمد

  کیبه    ،منابعتخصیص و مدیریت    که چگونه با   کندیم  نییتع  یفناور

 تأمین  ی بازده و خروج  نیبالاتر  کهدرحالی  یافتدستی  چند فناور  ای

بهشود از    گر،یدعبارت.  فناورهدف  بیشینهنهیبه  یانتخاب  سازی ، 

فناور کل  کمینه  توأمان  های ارزش  هزسازی  با    یهانه یکل 

 [. 7] است "یانتقال فناور/اکتساب"

،  هاآن  نده یو تنوع فزا  یدگیچیها به همراه پ یفناور  عیسر  توسعه

و   یانتخاب فناورحوزه  [.8]را دشوار کرده است  یکار انتخاب فناور

 داری توسعه پاگیری یک  در شکل  یمهم  دهی به آن، سهم ی پاسخنحوه

را   یتوجهقابل  ی رقابت  یهاتیمز  توانندیم  ها یفناور  نیبهتررا دارد.  

ا  کی  ایکشور    کی  یبرا تا    جادیشرکت  و  کنند   زمانهمسوددهی 

خود را تحقق   داری توسعه پاهایش را افزایش داده تا در گام بعد،  قابلیت

است که در مورد   نیهدف ا  ،یانتخاب فناور  ندیدر فرآ  [.9]  بخشد

مجموعه   هایفناور  نیترمطلوب انتخاب   انتخاب   یااز  بالقوه   یهااز 

بهینگیئلمس .  شود  یریگمیتصم  ی،فناور به    ه  انتخاب مربوط 

الزامات با ترکیبی از    که به عملکرد مطلوب محصول  ستا  یی هایفناور

متضاد محدودیت  با    و  احتمالاً  ملحاظ  ختم  . شوند یمنابع 

و   هیاول  یطراح  در مراحلکه    یزمان  مای، سازندگان هواپ مثالعنوان به

ا  گاهی ،  هستند  یمفهوم م  تیوضع  ن یبا  که   ، شوندیمواجه  جایی 

بتواند  است که    ییمایواپ ه  یدر مورد طراح  یریگمیتصم  نهایی،هدف  

قابلیت توسعه با    حالدرعینرا ارائه دهد و  توجهیقابل  یرقابت تیمز

به مال  یزمان  یهاتیمحدود  توجه  بو  را  داشته هی  قبولی  قابل  طور 

ها، شاید در  کاهش هزینه  حالدرعینلذا بهبود عملکرد فنی و    .باشد

فرآیند انتخاب   وسیلهبهوهله اول دو معیار متضاد به نظر برسند، اما  

صنعت    دربه همین ترتیب    شود.فناوری، این تناقض اولیه تسهیل می

  یزمان   ژهیوبه  کند، یم فایا  ی رااتیح ینقش  یانتخاب فناور  فضایی نیز

محدودیتکه   همگرایی عملکردنیازهای  و    ایبودجه   هایبین  ی، 

 [. 10]حاصل نشده باشد 

  گر یو موضوعات د  عیدر صنا  «یمفهوم »انتخاب فناور  طورکلیبه

 ی انرژ  ت یری، مد[ 11]نانو    صنعت،  [ 6]  ونقل حمل  یهاستمیس  :نظیر

زنج[12]  یدر کشاورز کامپوز  تأمین  رهی،   صنعت   و  [13]  تیمواد 

 سؤالات است تا به    شدهمطرحنیز    [14]هوشمند    کیفتوولتائ  یانرژ

اساسی فناورانه مرتبط پاسخ دهد. یکی از ابزارهای انتخاب فناوری،  

 است.   "سنجیعلم"رویکرد 

علمطورکلیبه فناوری  ،  انتخاب  فرآیند  در  مهم  ابزاری  سنجی 

می که  دادهاست  ارائه  با  تحلیلتواند  و  به ها  دقیق  های 

بهتر  گیری تصمیم کند  درزمینههای  کمک  توسعه  و   .تحقیق 

 ابزار پردازد. این  به مطالعه و تحلیل کمیّ علم و فناوری می سنجیعلم

علمی  تأثیرات  و  استنادها  مقالات،  انتشار  علم،  تولید  بررسی  به 

علممی میپردازد.  به  سنجی  علمی  تواند  مدارک  تحلیل  و  ارزیابی 

خلأهای   شناسایی  و  مقایسه  نوآورانه،  روندهای  شناسایی  منتشره، 

های علمی  مدیریت بهینه منابع و شناسایی همکاری  درنهایتعلمی و  

 . کمک کندهای پیشرو در توسعه فناوری

جایگاه فناوری به    قاتیحوزه فضایی، تنها چند نمونه از تحق  در

بصنعت    در پرداخته علم  یهاک یتکن وسیله  هفضایی  اند.  سنجی 

ابزار ،  [15]هوافضا«    ریاخ  یهاپژوهش  یسنجعلم  لی»تحل »کاربرد 

ترسیم  ، »[ 16]  « ییفضا   ی فناور  یمطالعه روندها   یبرا  یسنجکتاب

هم  قشه ن ضر  یسندگینوشبکه  علم  بیو  پژوهشگران   یمشارکت 

  ،[ 17]  «2014شاخص ارجاع علمی تا سال    در حوزه هوافضا در   یرانیا

شبکه هم    تیمرکز  ی هاشاخص  لیسنجی و تحلمطالعه علم  هوافضا:»

»[18]محققان«    یسندگینو   اتیادب  یسنجعلم  وتحلیلتجزیه ، 

  یجفت کتابشناخت، »[19]اسکوپوس«  داده    گاه یهوافضا بر اساس پا

انتشارات هوافضا: بر اساس    یشبکه مشترک بر رو  وتحلیلتجزیهو  

 های مایدر مورد هواپ ی  سنجعلم  لی تحل، »[20« ]سنجیعلم  کردیرو



 ی قیصد و یذریچ ، ینصراله

 

دور  کنترل راه  روش  از  »  RPA    »[21]  با   تم یالگور  کیچگونه  و 

تکن  یبرا  باکیفیت  یبیترک از  استفاده  با  هوافضا   یهاکیمحققان 

 .هستند قاتی تحق نیازجمله ا، [ 22]« م؟یانتخاب کن کاوی داده

Ganguli   قات یتحق یسیینجعلم لیبا عنوان »تحل  پژوهشیییدر 

 ات یتعداد نشییرنسییبت   "شییاخصنشییان داد که در  هوافضییا«  ریاخ

سینگاپور،   یدر جهان، کشیورها "تیهوافضیا به جمع مرتبط با حوزه

قرار دارنید.    ارماول تیا چهی  یهیادر رتبیه  کیایو آمر  اییهلنید، اسیییترال

بر ی  قاتیتحق  یها و مراکز علمدانشیگاهبندی برای همچنین این رتبه

و    ی»دانشیگاه هوانورداول  به ترتیب ذیل اسیت "1اچ  شیاخص" اسیاس

 سیوم  و 24با شیاخص »ناسیا«  دوم ،  48 با شیاخص پکن« یفضیانورد

 .  [15]  18با شاخص  نگ«ینانج یو فضانورد ی»دانشگاه هوانورد

  Alonso-Valdivielso  ،2010ی در سال  گرید  تحقیقاتدر  

های  فعالیت  یبررس  بهسنجی  مطالعه کتاب  نیچندطی     Antonioو

  یفناور  ی موسسه مل "نجوم و هوافضا، مانند    ی های تخصصکتابخانه

 ( ب"و    "(2INTAهوافضا  اختر  کشور   "(CAB)ی  ولوژ یمرکز  در 

پرداخت تلاشنداه اسپانیا  ایشان  .  تکنکند  می  تائیدهای    یهاکیکه 

انتشار   یمختلف   یهادرزمینه سنجی  کتاب استخراج،  حفظ،  مانند 

  مؤثردر حوزه فناوری بسیار    یاطلاعات داخل  تیریمد   لیو تسه  جینتا

 .[23است ]

Pelicioni  خود با استفاده    قاتیدر تحق  2018در سال    گرانیو د

تحل بررس   یکتابشناخت  لیاز  نما  یبه  پا  هیمقالات  در   گاه ی شده 

زماناسکوپوس   بازه  سالدر  درباره  و    2015تا    2008  هایی 

مذکوراه پرداخت  ییفضا  یهایفناور پژوهش  در   ی هادواژهیکل،  ند. 

 ستگاهیموشک و ا  ما، یفضاپ   ، ییماهواره، پرتابگر فضا  ، ییفضا   یفناور

فوق نشان داد که در حوزه    قیتحق  جهی. نتاندقرارگرفتهمدنظر    ییفضا

بر  ،ییفضا  فناوری است. همچنو  ماهواره    تمرکز  ماهواره   ن یپرتاب 

تحقیق   این  پشتیبانی "و    "هزینه"های  آیتمکه  کرد    تائیدنتایج 

فناور  " عملیاتی توسعه  زا،  دیجد  ی هایدر    علاوهبههستند.    چالش 

ی توسعه خواهند یافت که دیجد  یها یفناور  ،یآت  یهادر سال  اینکه

 .  [16] های کوچک را دارندقابلیت استفاده در ماهواره

علوم و  »  اوکراینی  مجله،  گرانیو د  Vavilova  ،2020در سال  

آمار  ییفضا  یفناور شامل2020-1995سنجی  علم  و:  را   »  125 

 موردبررسی سنجیو علم ی آمار لیبا روش تحل وستیپ   19شماره و 

 ، پراکندگی جغرافیایی  بر اساسمستندات علمی مربوطه    ند.اهداد  قرار

 
1 H-index 
2 National Institute for Aerospace Technology 

انتشار   حمایتیمؤسسات   و سال  عناوین  اساس  بر  مقالات  تعداد  و 

تعداد مقالات در   نیب  بطهراهمچنین  .  مورد تحلیل قرار گرفتندمجله  

حوزه  توسعه  و  مجلات  مختلف  تحق  یهاموضوعات  با   قاتیمرتبط 

 .[24] است قرارگرفته موردبررسی زین نیدر اوکرا یی فضا

وضع حاضر،  پژوهش  صنعت   فرآیند  کی  تیدر  در  فناورانه 

و با مختلف  یزمان خاص با نمودارها ا ی ا ینظر از جغراففضایی، صرف

در نوع خود   نگاه   نیست. اا  قرارگرفته  موردبررسی یسنجعلم  رویکرد

ا  ،درواقع است.  فردمنحصربه موضوع    کی موضوع پژوهش  نیدر   ،

ی،  سنجعلم  یهاک یدر صنعت فضایی را بر اساس تکن  یانتخاب فناور

 . تحلیل خواهد شد

در حوزه فضا، هوافضا    یسنجی مشابهعلم  قاتیتحق  ،ازاینپیش

 ع یصنا  نیا  رمجموعهیمحصولات مهم ز  یبرخ  ای  یهوانورد  عیو صنا

صنا   نمونه  عنوانبهاست.    شدهانجام در    عیروند  کشور   کیمذکور 

و    یشدن، توسعه اقتصاد  یتالیجیمانند د   ی خاص  می خاص تحت مفاه

روند است  شده بررسی...   یا  مفهوم  یک  پیرامون  پژوهشی  لیکن   .

فضایی   صنعت  در  به   صورتبهفناورانه  توجه  بدون  و  یکپارچه 

های حوزه فضایی مشاهده نشده است.  جغرافیای خاص، در پژوهش

در صنعت   "انتخاب فناوری"مفهوم    کلان  تیدر پژوهش حاضر، وضع

صرف جغراففضایی،  از  با  ا ی  اینظر  خاص  و نقشه  ارائه  زمان  ها 

تمختلف  گرافی    ینمودارها همراه   شدهبررسیسنجی  علم  لیحلبه 

ا خود    نیاست.  نوع  در  قابل  کی موضوع  است.موضوع   ن یا  توجه 

پژوهش  یپنهان  یالگوها  ،ندیفرآ در  یافته، موجود  را  منتخب  های 

 ی دهو جهت  یدهو به سازماناست    کرده  یبندطبقه را  مدارک علمی  

 .  کندیکمک م آتی قاتیتحق

و    پر اقبال  روندهایها و  حوزه   ییبه شناسا  مقاله  نیا  ن،یهمچن

فناور  منظوربه  عیبد انتخاب  در  پژوهش  چالش  صنعت در    یدرک 

و    عیصنا  ،ی روند فعل  شناختبا    ن،ی . علاوه بر اکندمیفضایی کمک  

  ی دهخود را جهت   یهاتیو حما  ها یگذارهیسرما  توانندیها م دولت

 ی ایاز مزا  نیمنافع خود را به حداکثر برسانند. همچن  درنتیجهکرده و  

برا حاضر  فضایی    یپژوهش  بالقوه  صنعت  توان    یهمکاربررسی 

 ی در راستا  المللیبین  مؤسسات  و  محققان  نیدوجانبه و چندجانبه ب

ی  نهادها  یبا همکار  یدیکل  یهایو توسعه فناور  تیریانتخاب، مد 

سنجی ، با پذیرش رویکرد علمطورکلیبهست.  حامی صنعت فضایی ا
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برای می آن  پرتو  از  و  شناخت  را  علمی  جوامع  کلی  حرکت  توان 

 . کردسنجی مسیر کنونی استفاده  گذاری و یا حتی صحتریل

شده است: بخش    یدهسازمان  ریبه شرح ز  حاضر  مقاله  در ادامه،

به ارزیابی و   3، بخش  دهدرا شرح می  مورداستفاده  قیروش تحق  2

انداز و  مسیر آینده فناوری و چشم   4، بخش  پردازدمی  هاافتهی  تحلیل

 درنهایت و  دهد  و بررسی قرار می  موردبحثهای در دسترس را  فرصت

ارائه و    یریگجه ینت  5بخش   را  مسیر  ادامه  برای  آتی  پیشنهادات 

 کند.  می

 

 تحقیق  روش -2

و   هااسیتیسی  نیتدو  :شیامل  یعلم  یهاتیفعال یابیارز  یهاروش

 ل یو تحل  یارتباطات علم بررسییی  ،یو پژوهشیی  یعلم  یهایمشییخط

  مطالعه  ،یمنابع و انتشیییارات علم یفیو ک  یکمّ یابیارز  ،یاسیییتناد

 شود.ی میعلم  تأثیرگذاریمیزان    عملکرد و /یبازدهتعیین  داد،  برون

های  فعالیت  ی ابیارزکمیّ    یهاروش  نیترجیاز را  ی کیسنجی  علم

روندها  یسنجعلم  هایشاخصاست.    یعلم در   یپژوهش  یکه  را 

 ابزارهای   عنوانبه  توانندیم   کنند،یم  فیتوص  یجوامع مختلف علم

 مورداستفادهی علمی  گذاراستیو س  قاتیتحق  تیریمد  یبرا  یدیمف

 ی ها و اصالت حوزه  رشیسطح پذ  ییشناسابه    قرار گیرند. ضمن اینکه

 ندیفرآ  کیسنجی  علم  درواقع  .[25] کنند  نیز کمک می  یمختلف علم

به  میّک که  برای  است  سر  محققان  وضع  ترعیدرک  بهتر    تیو 

 . [26د ]کنیکمک م  هاآنو نحوه ارتباط  ی علم متغیرهای

پژوهش،   این  اول  گام  عبارت  یسنجعلم  اطلاعاتدر  و    با 

یا   (”technology select* + “space industry)های  کلیدواژه

و مربوط   یکاربدون دستهمان انتخاب فناوری در صنعت فضایی،  

ی  داده علم   گاهیاز پا میلادی    2024تا سال  1985به بازه زمانی سال  

است   نیا  «یکارمنظور از »دست   نجایشد. در ا  آوریجمع   اسکوپوس

برخ داده  یکه  هاز  بدون   ی گری د  یاعتبارسنج  ای   شیآزما  چ یها 

های حاصله  سپس داده.  شوندارائه    یارحرفه یغ   صورتبهو    تغییریافته

متن  اسکوپوساز   سند  قالب  شدند(  csv.)  ی در  از گردآوری  پس   .

افزار توسط نرم   یموارد تکرار  ،وتحلیلتجزیهقبل از  و    جینتا  یریبارگ

دل  VOSviewerسنجی  علم شدند.  نرم  ل یحذف  از   افزار استفاده 

امکان   افزار،منر  نیبه ا  گانیآسان و را  یدسترس  ،قیتحق  نیدر امذکور  

وابستگ همچن  ی بازده   یهالی تحلارائه  و    ها یمحاسبه  امکان   نیو 

داده  ی کیگراف  یهاشینما  جادیا نمودارهای  اطلاعات و  از  ای 

 [. 27]است شده آوری جمع 

انتخاب فناوری + صنعت "پژوهش، کلیدواژه    عنوانبه  با توجه

در    " فضایی جستجو  که    شد مشخص    اسکوپوسداده    گاه یپابرای 

بازیابی   نتیجه جستجو  عنوانبه  مدرک علمی  145تعداد    درمجموع

افزار در بانک اطلاعاتی نرم  آمدهدستبه. در گام بعد، مقالات  شدند

VOSviewer    .شده انجام  قیو روش تحق  روند  1شکل  قرار گرفتند

پژوهش   این  در   دهد. نشان می  طورکلیبهرا  در  کار،  بعدی  مراحل 

 ادامه تشریح خواهند شد.

 

 
 روش تحقیق و روند پژوهش (:1)شکل 

 

 هاارزیابی و تحلیل یافته -3

جمع علمی  مدارک  آماری  تحلیل  به  بخش  این  شده  آوریدر 

  پرداخته خواهد شد.
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 نرخ رشد سالیانه  اساس ارزیابی بر   -3-1

داده   گاه یمدرک علمی از پا  145تعداد شد،  اشارهکه  طورهمان

ها  ، میزان فراوانی مقاله2در نمودار شکل  .  شدند  یآورجمع   اسکوپوس

شود، که مشاهده می  طورهماناست.    شده دادهدر طول زمان نمایش  

مورد داشته است. بسیاری از   15با  انتشار را    نیشتریب  2022  سال

موضوع    ها سال در  انتشار  بدون  است.   شدهسپری   موردتحقیقنیز 

 منتشرشده  1985در سال    نیز  قیتحق  نیسند در مورد موضوع ا  نیاول

 .است
 

 
میزان فراوانی مدارک علمی مرتبط با انتخاب فناوری در  (:2)شکل 

 سال برحسب اسکوپوسصنعت فضایی در پایگاه 

 

شکل    طورهمان در  تعداد   شدهدادهنشان    2که  اگرچه  است، 

چند در  استسال    ینمقالات  بوده  نوسان  می،  دچار  روند اما  توان 

جهش  از    2010سال    در  این روند  ویژه به،  کردصعودی آن را مشاهده  

ی  هاسالبین  در    هاآنتا اینکه تعداد    استبرخوردار شده    یتوجهقابل

منتشره در   مدارک علمیدرصد از کل  27حدود به  2023 تا 2021

 رسیده است.   2024تا  1985های بین سال

 

 3بر اساس نوع مستندات علمی   ارزیابی -3-2

، اسکوپوساستخراجی از پایگاه علمی    مدرک علمی  145از بین  

دسته  انجامطبق  مذکور،  بندی  پایگاه  توسط  مقاله   %73شده 

هایی  کتاب یا فصل  %4حدود    ،پژوهشی-مقاله علمی  %22    کنفرانسی،

کتاب گزارش  و  از  و  مروری  مقالات  به  مربوط  نیز  موارد  های سایر 

توان در علت بیشتر بودن سهم مقالات کنفرانسی را می.  استعلمی  

 
3 Documents by type 

نو بودن، در حال رشد بودن و عمیق نشدن سطح مطالعات کنونی در 

 جستجو کرد.  موردتحقیقحوزه 
 

 مقالات از منظر حوزه موضوعی  -3-3

 مجموع   ازاست،    مشاهده قابل  3که در نمودار شکل    طورهمان

علمی   145 موضوعیطبقه   برحسب  ،شده مستخرج   مدرک    4بندی 

مربوط   از کل مستندات علمی   %36، حدود  اسکوپوس  در  شدههینما

و سیارات،    مربوط  %22  مهندسی،علوم  به   زمین   % 21به مطالعات 

مربوط به علوم کامپیوتر   %6مربوط به مطالعات فیزیک و اخترشناسی،  

حوزهاست سایر  موضوعی  .  علوم   ازجملههای  ریاضیات،  مواد،  علم 

محیطی، انرژی، علوم اجتماعی، پزشکی و سایر، دارای سهمی کمتر 

بندی بالا مشخص است،  که در طبقه   طورهمان.  درصد هستند  5از  

بسیار    موردمطالعه، در موضوع  5سهم علوم مدیریتی و علوم انتخاب

 پایین است. 

 

 
با توجه به حوزه   اسکوپوس ی بندمقالات از منظر طبقه (:3)شکل 

 موضوعی 

4 Subject area 
5 Decision sciences 
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 6هاارزیابی مقالات از منظر وابستگی -3-4

علمی   145از   محققان    8،  شدهمستخرج  مدرک  توسط  مورد 

آلمان هوافضای  توسط    ،7مرکز  تعداد  همین   پژوهشگرانهمچنین 

شرکت هوافضای   توسطمورد    6  ،8مرکز پژوهش و فناوری فضایی اروپا

OHB  شرکت فضایی و دفاعی ایرباستوسط محققان  مورد    6،  آلمان،  

و همین   اداره کل هوانوردی و فضایی )ناسا(   توسط محققانمورد    4

  هایزیرمجموعهیکی از    عنوانبه)  CNES  پژوهشگرانتعداد توسط  

است.   منتشرشده  9آژانس فضایی اروپا( و شرکت فضایی فرانسوی تیلز 

ع دانشگاه  ریسا مراکز  و  از    یلمها  علم  4کمتر  موضوع در    یمقاله 

 اند. داشته فناوری فضایی

 ارزیابی وضعیت کشورها  -3-5

پیشرو   صنعت    درزمینهکشورهای  در  فناوری  انتخاب  پژوهش 

بر اساس پراکندگی جغرافیایی و    اسکوپوس فضایی مبتنی بر پایگاه  

توجه موضوع قابل  است.  شده دادهنمایش    4ها در شکل  به تفکیک قاره

 کشور   15  ن یدر ب  قا یاز قاره آفر  یکشور  چینقشه عدم حضور ه  نیدر ا

توسعه درحال  یکشورهااز  که    رانیا  غیرازبه  ن، یاست. علاوه بر ا  برتر

می ساشودمحسوب   یکشورها  ،شدهمشخص  یکشورها  ری، 

 . هستند افتهیتوسعه 

 
 که با استفاده از لینک اسکوپوسکشور برتر جهان در موضوع پژوهش طبق پایگاه  10توزیع جغرافیایی  (:4) شکل

https://mapchart.net/world.html است تولیدشده 

  ای،گراف شبکه  در قالب یک  5ل  در شکدرک بهتر نیز    منظوربه

  یدر موضوع انتخاب فناور  هاآنو روابط  کشور پرکار    10 هایفعالیت

این گراف توسیط  به تصیویر کشییده شیده اسیت.در صینعت فضیایی  

رسیم شیده اسیت. برای رسیم گراف، بایسیتی   VOSviewerافزار  نرم

»نوع  مشیییخص شیییود و دیگری    «10وتحلییلتجزییه»واحید  ییک  

و  وتحلیلتجزیهواحد   عنوانبه، کشییور 4. درگراف شییکل  «11لیتحل

به مفهوم میزان ارتباط  «12ی»جفت کتابشیناختنوع تحلیل بر اسیاس 

.  اندشیدهانتخاببین مدارک علمی بر اسیاس تعداد ارجاعات مشیترک 

 
6 Affiliations 
7 DLR:Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V) به

: آلمانی  
8 ESTEC 

 5برای ورود به تحلیل،  حداقل تعداد مدارک علمی  برای هر کشییور  

 ن یکه در ا  یکشور 40  مجموع  از  درنتیجهاست که  شدهتعیینمورد 

در نمودار مذکور  کشیور  10 تنها  اند،را منتشیر کرده یقاتیتحق ،نهیزم

 . اندقرارگرفته

 

9 Thales Alenia Space 
10 Unit of analysis 
11 Type of analysis 
12 Bibliographic coupling 

https://mapchart.net/world.html
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پژوهش انتخاب فناوری در  درزمینهپرکارترین کشورها  (:5)شکل 

 اسکوپوس صنعت فضایی طبق اسناد منتخب 

 

  ، آلمانکایآمر  متحده ایالاتسه کشور  ،  آمدهدستبهطبق نتایج  

تعداد   نیشتریب  ،یمدرک علم   15و    27،  29با    بیبه ترت  فرانسهو  

علم بین    ی مدارک  در  مستخرج  145را  رمدرک  خود  شده  به  ا 

داده پژوهش  اند.اختصاص  علمیهمچنین  کشور    های  آلمان،  سه 

با    کایآمر  متحدهایالات ترتیب  به  استناد،    90و    134،  493و هلند 

 . هستنداستناد تعداد  نیشتریبدارای 

ک  قدرت،  5شکل   منظر  شورعلمی  از  پ ها  و    وندهایاستنادها، 

فضایی  انتشارات،   در  فناوری   مایشنصورت گرافی  بهرا  در موضوع 

مجموع  دهدمی شاخص  پ .  منشاننیز    13وند یقدرت    زان یدهنده 

ی کشورها  ریبا سا  سهیکشور در مقا  کتولیدی یانتشارات    تأثیرگذاری

، دارای 358شاخص  با    ایران.  [28]است    مرتبط با موضوع پژوهش

کشورهای آمریکا و آلمان به ترتیب با  و    است  وند یقدرت پ   نیبالاتر

. اعداد اعلامی نیز توسط قرار دارند  ایرانپس از    235و    320شاخص  

تخصیص    افزارنرم و  خطوط است.  شدهدادهمحاسبه   ن یب  تراکم 

فعالیت  ،کشورها علمی   های حجم  اساس  را    ها آن  نیب  مشترک  بر 

نرم به  ورودی  میافزار  مستندات  مشاهده ،  مثالعنوانبهدهد.  نشان 

 ن یتری، قو207  وندیپ   باقدرت  آمریکاو    ایران  نیارتباط بشود که  می

ب موضوع  نیارتباط  در  را  می  قیتحق  کشورها  این   دهد. نشان  که 

ایرانی با    تواندمیموضوع   ارتباط دانشجویان و پژوهشگران  از  ناشی 

 و مراکز تحقیقاتی آمریکایی باشد.  هادانشگاه

 

 نویسندگان   پر استنادترین -3-6

برتر بر اساس    سندهینو 3مدرک علمی برگزیده،    145در میان  

 :است  ریبه شرح ز وندهایتعداد استنادها و کل پ 

• Dobrzanski l.a   پیوند   966استناد و  23با 

• Dobrzanska-Danikiewicz a.d     و    14با   714استناد 

 پیوند

• Achtelik-franczak a    پیوند 550استناد و   10با 

 
 اسکوپوس پژوهش انتخاب فناوری در صنعت هوافضا طبق اسناد منتخب  درزمینهگراف هم استنادی نویسندگان   (:6)شکل 

 

بین نویسندگان    مشترک و روابط  هایاستنادبرای درک بهتر از  

  6استنادی نویسندگان در شکل  هم، نقشه  موردپژوهش در موضوع  

 ، VOSviewerافزار است. بدین منظور برای استفاده از نرم شدهارائه 

شده  سندگانی»نو به14استناد  تحل«  »واحد  و    ل«یعنوان 

 
13 Total link strength 
14 Cited authors 

یکدیگر  «  15یاستناد»هم با  نویسندگان  ارتباط  میزان  مفهوم  به 

. اندشدهانتخاب   ل«یعنوان »نوع تحلبه،  هاآن به    توأماناستناد    ازلحاظ

15 Co-citation 
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است.    شدهگرفتهدر نظر    «17شمارش کاملنیز »  «16روش شمارش »

کامل   شمارش  از  تعداد  یعنیمنظور  هر  در  خروج  یفرد    یهایاز 

م  یپژوهش شمارش  تعداد  همان  به  باشد،  داشته  شود.  یمشارکت 

های پژوهشی هر نویسنده تعداد خروجی یشمارش نسب در ، برعکس

 ی شود. برایهر اثر محاسبه ممشترک    سندگانیبا توجه به تعداد نو

 کیهر    میزان مشارکتباشد،    سندهیدو نو  یمقاله دارا  کیمثال اگر  

اگر  5/0شود  یم  هاآن از   اما  باشد، م  سندهینو  3.   زان یوجود داشته 

به   شود.یممحاسبه    33/0  هاآناز    کیهر    تأثیرگذاری ورود  برای 

گرافی،   تعداد  تحلیل  ی  استنادحداقل  استناد   5  سندهینو  کبه 

  سنده،ینو  5085  مجموع  ازاین شرط،    درنتیجهاست که    شدهتعیین

 اند.  وارد گراف شده سندهینو  60تنها 

استنادی از شود، گراف هممشاهده می 6که در شکل  طورهمان

رنگی    5 نرمخوشه است.    شده تشکیلخوشه  توسط  افزار ها 

ها یا نویسندگان برحسب تعداد  گره  بدین ترتیب که   اند شدهساخته 

،  دیگرعبارتبه.  اندشدهبندیدستهها  اتصالاتشان با یکدیگر، در خوشه 

ب خوشه،هاگره  ن یاتصالات  یک  اتصالاتیقو  ی  از  با    که  است   ی تر 

 سندگان ینو  نیب  اتتراکم ارتباطها دارند. میزان  های سایر خوشهگره

انتشارات دارانشان  نیز با این    .استاستناد مشترک    یدهنده تعداد 

قرمز   بارنگ  1خوشه  .  شودخوشه می  5توضیحات، کل گراف شامل  

 3، خوشه  نویسنده 9سبز شامل    بارنگ  2، خوشه  نویسنده 14شامل  

و خوشه   نویسنده   5زرد با    بارنگ  4، خوشه  نویسنده  8آبی با    بارنگ

 .  ودشنمایش داده می  نویسنده 3بنفش شامل  بارنگ 5

خوشه  که  تحلیل  داد  نشان  ب  1خوشه  ها  شامل   شتری)قرمز( 

است.  نیچ  سندگانینو ایرانی  و  شرقی  اروپای  )سبز(،   2خوشه  ی، 

، اما غلبه با نویسندگان استمختلف    یکشورها  سندگانیمتشکل از نو

با خوشه ها  و سایر خوشه خوشه    نی ا  توجهقابل. تفاوت  اروپایی است

با   1نویسندگان حاضر در خوشه    یهمکارمیزان  ، تراکم تعامل و  1

است.  خوشه   ریسا خوشه    کهطوری بهها  تمامی   1نویسندگان  با 

 
16 Counting method 
17 Full counting 

  تنهاها  ها در ارتباط هستند ولی بازیگران حاضر در سایر خوشه خوشه 

( متشکل از  یخوشه سوم )آب.  هستند با یک یا چند خوشه در ارتباط

. خوشه چهارم )زرد( اروپای شرقی، ترکیه و چین استاز    نویسندگانی

 واسطه بهتوان خوشه نویسندگان پرکار و پر استناد نامید که  را می

فعالیت و  استنادها  بالای  ایجاد یک خوشه مجزا  حجم  به  ها، منجر 

 شده است. 

شامل   درمجموعخوشه،    نیعنوان آخر)بنفش(، به  5در خوشه  

ها و مراکز تحقیقاتی آلمانی  متعلق به دانشگاه  3هر  است که    گریباز  3

   هستند.

 

 کلمات کلیدی در طول زمان  وقوع -3-7

است که با استفاده از آن    یابزار  ی، دیکلمات کل زمانیهممیزان  

بین اسناد   یارتباط شناخت زانیپنهان و م  یکشف الگوهاتوان به می

سند علمی    145بدین منظور و برای ارزیابی    (.25علمی پرداخت )

نرم از  مجدد  حاضر،  پژوهش  در   VOSviewerافزار  حاضر 

   .است شدهاستفاده

و   ل«یعنوان »واحد تحلبه   «All keywords»بدین ترتیب که  

تحلبه  «18وقوعی هم» »نوع  به  هم  . شدندانتخاب    ل«ی عنوان  وقوعی 

  هاآندر    زمانهم،  مفهوم تعداد اسناد علمی است که کلمات کلیدی 

شده شمارش«  اند. تکرار  کامل«    نیز  »روش  یعنی »شمارش  است، 

محاسبه تکرار کلمه بدون در نظر گرفتن میزان تعداد سایر کلمات 

ی دیکلمه کل  کی. حداقل تعداد تکرار  کلیدی در هر سند مشترک

ارزیابی،   به  لذا    شدهتعیینبار    5برای ورود   1767  مجموع  ازاست. 

وارد    یدی کلمه کل  50تنها    ،مدرک علمی حاضر  145در    یدیکلمه کل

که گز.  اندشدهتحلیل است  به ذکر  به «  All keywords»  نهیلازم 

مشخص  مفهوم کلیدی  از کلمات  بعد  در  اثر  نویسنده  توسط  شده 

 است.  افزار  نرمتوسط    شدهییشناسا  یدیکلمات کل  اضافهبه،  19چکیده  

18 Co-occurrence 
19 Author keywords 
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 اسکوپوس های های فضایی طبق دادهپژوهش انتخاب فناوری درزمینهوقوع کلمات کلیدی در طول زمان  زمانیهمگراف  (:7)شکل 

 

در موضوع پژوهش بدون لحاظ زمان   پرتکرار(: ده کلیدواژه 1جدول )

 اسکوپوس طبق اسناد 
 ردیف  کلیدواژه  تعداد تکرار قدرت پیوند کل

193 43 Space flight 1 

132 33 Space industry 2 

141 32 Orbits 3 

96 29 Aerospace industry 4 

86 16 Space research 5 

61 16 Space technologies   6 

65 15 Earth (planet) 7 

64 15 Nasa 8 

42 15 Space applications 9 

73 14 Technology 10 

 

پرتکرارترین کلمیات کلییدی بیه ترتییب و بیا ذکر   1جیدول  در  

 متغیر   .شییودنشییان داده میصییورت جداگانه تعداد تکرار هر یک به

ی مجموع سیایر کلمات کلیدی در دهندهنشیان نیز  کل وندیقدرت پ 

 .اندقرارگرفتههمه اسناد است که در کنار کلمه کلیدی برتر 

شکل   از    7گراف  نمایشی  کلیدواژه  زمانیهمنیز  و  وقوع  ها 

ارتباطاتشان با یکدیگر را در موضوع انتخاب فناوری در صنعت فضایی 

سنجی مبتنی توان یک تحلیل علمدر این گراف می دهد.میرا ارائه  

 ی زمان یبازه 3به  7اگر شکل که  صورت بدینبر زمان نیز انجام داد  

 ب یبه ترت  شود،  میتقس  2016و بعد از    2016تا    2012،  2012قبل از  

« و  فضاپیما»  «، صنعت فضایی اروپا«، » آژانس فضایی»  ی هادواژهیکل

 
20 Additive manufacturing 

  «،هاماهواره»  های کلیدواژه  ، زمانی  اول   یبازهدر    «فناوری»

»گیریتصمیم » فضایی«،  »  « پرواز  فضاییپلتفرمو   یبازه  در  «های 

  «،بعدی  3چاپگرهای  ، »های کوچک«های »ماهوارهو کلیدواژه  دوم

پرسنل» »آموزش  و  افزودنی «  مواد  از  بازهدر  نیز    «20تولید  پس  ی 

 گیرند.  میقرار  2016
 

 کنندگان  علمی از منظر حمایت  مدارکارزیابی   -3-8

  مدرک  145از    تحقیقاتی و صنعتی  موسسه  15تعداد    طورکلیبه

بینی بود،  که قابل پیش  طورهمان.  ند اهکردحمایت    موردبررسی  علمی

مدرک علمی،    5و ناسا، هر یک با حمایت از    21آژانس فضایی اروپا 

داده اختصاص  خود  به  را  سهم  موسسه،   ازاینپساند.  بیشترین  دو 

  هایزیرمجموعه آژانس فضایی ایتالیا، مرکز هوافضای آلمان، یکی از  

عنوان   با  آلمان  هوافضای  و DLRمرکز  آمریکا  اکولوژی  جامعه   ،

مستند علمی، در رده دوم   2کمیسیون اروپا  هر یک با حمایت از  

از یک مدرک علمی    تنها نیز    کنندهحمایت  مؤسساتقرار دارند. سایر  

 اند.  حمایت کرده

 

 ها  انداز و فرصتتحلیل رویکرد، چشم -4

سینجی و نمودارهای پژوهش حاضیر با اسیتفاده از ابزارهای علم

روزترین نقشیه انتخاب فناوری  ، بهاسیکوپوسگرافی مبتنی بر پایگاه  

نشیان   هاافتهدهد. این یدر ادبیات و صینعت فضیایی جهان را ارائه می

این در   ینقش مهم آمریکا، آلمان و فرانسیه  کشیورهای که  دهندمی

21 ESA 
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توان از نقش میهن عزیزمان، ایران در اگرچه نمی  حوزه دارا هسیتند.

 این حوزه موضوعی غافل شد.

تولید  کشور   با  پژوهش،    7ایران،  موضوع  در  علمی  مستند 

مستندات   تعداد  منظر  از  و   2013های  . سالاستهشتمین کشور 

ها از مدرک علمی، بهترین سال  2و    3میلادی به ترتیب با    2022

صنعت  در  فناوری  انتخاب  موضوع  در  علمی  انتشارات  تعدد  منظر 

. آقایان خلیلی دامغانی و توانا هر یک با تولید  استفضایی برای ایران  

مستند علمی در موضوع پژوهش، پرکارترین ایرانیان در این حوزه  2

آلمان،  هستند و  چین  آمریکا،  کشورهای  با  حوزه  این  در  ایران   .

از منظر موضوع مستندات  ارائه داده است.  خروجی علمی مشترک 

  % مستندات پیرامون ابعاد مهندسی  30نیز، حدود    منتشرشدهعلمی  

کامپیوتر،    %15موضوع،   علوم  و    %15پیرامون  زمین  موضوع  ذیل 

های ذیل موضوع فیزیک و اخترشناسی و سایر حوزه   %15سیارات،  

 . شوندشامل میدرصد را  10موضوعی نیز سهمی کمتر از 

م  نیا  یسنجعلم  لیتحلهمچنین   نشان  که    دهدیپژوهش 

فناور  ات موضوع   نیترمهم انتخاب  فضایی   یدر  صنعت  شامل   در 

فضایی"عناوین   فضایی"  ،"پرواز  صنعت "  ،"مدارها"  ،" صنعت 

فضایی "  ،"هوافضا فضاییفناوری" و    "پژوهش  ...  " های  از   و  است. 

ها مانند مدارها، زمین )سیاره(  برخی کلیدواژه،  هادواژهیکل  نیا  انیم

به   فناوری،  دارند.    مؤثر  های المانو  اشاره  فضایی  صنعت  در 

هایی مانند پرواز فضایی و کاربردهای فضایی به کارکردهای  کلیدواژه

صنعت اشاره دارند. سایر کلمات کلیدی مانند صنعت فضایی، صنعت  

. ضمن اینکه پردازندمیهوافضا و پژوهش فضایی نیز به کلیات صنعت  

کلیدواژه پرکاربرد وجود دارد،    10تنها سازمان و ساختاری که در بین  

 .است " ناسا"

توان شده، میمستخرج   مدرک علمی  145  علاوه بر این با بررسی

 تولید محتوای پژوهشی   درجهان  کشور    40  ،درمجموعدریافت که  

   د.انداشته مشارکت  مرتبط با انتخاب فناوری در صنعت فضایی 

ی  عنوانبه ارزشمند،  آورده  از    یبرخ  قیتحق  نیا  یهاافته یک 

روشن   درزمینهها  شکاف و  شناسایی  را  فضایی  صنعت  در  فناوری 

سازد. این رویکرد امری دور از واقعیت نیست و در کشورهای دیگر  می

و   هند  پشتیبانی شده  هوانورد   قاتیتحقحوزه  در  نظیر  و  مطرح  ی 

 به   یکه بخش دولتیکی دیگر از نتایج حاصله آن است  .  [29]است  

ب تحق  شتریمراتب  مراکز  توسعه دانشگاه  ی قاتیاز  و  انتخاب  در  ی 

 
22 Patent 

یاریفناوری نوظهور،  و  های  که   ایموسسه  10از    است.  مؤثررسان 

از    تیحما  نیشتریب پژوهش    145را  علمی   9اند،  داشتهمدرک 

به   متعلق  که  سازمان  هستند  آمریکایی  یا  اروپایی  کشورهای 

همگی در بین کشورهای پیشرو در موضوع   شد کهبیان      ازاینپیش

هدف   و   است  ی سازمان دولت  9هر    است که  ذکرشایان.  هستندپژوهش  

و   و   پژوهش-دانشگاه -صنعت  یهمکار  جیترو  ها آن  یاصل جذب 

اجتماع   یآورجمع  این  در    کتمشار  یبرا  ی منابع   قات یتحقادامه 

حوزهاساس در  فناور  ی  صنعت ساخت    شرفتهیپ   هاییتوسعه  در 

 فضایی است.

در    نیا است.  یاریبسروند  صادق  کشورها   نمونه،   عنوانبه  از 

ا  یگرید  قیتحق عنوان کندیم   تائید را    افتهی   ن یکه  با  پژوهشی   ، 

 ه ینقل  لیوسا   هایی فناورانه و مجموعه فناور  یروندها  وتحلیلتجزیه »

مذکور،  در پژوهش    [. 30]  است  در کره جنوبی  ن«یبدون سرنش  ییهوا

کره    ی فضای  ی هاشرکت  ی پهپادها  22با عنوان پتنت  ینموداربا ارائه  

بخش   هاآنعمده    سهمکه    است  شدهدادهنشان  جنوبی   به  متعلق 

قرار   ها آندر رأس    جنوبی  کره   یآژانس توسعه دفاع  کهاست    یدولت

 ی که برخ  است  شدهاشاره  پژوهش مذکور نیزاز    یگرید  یدارد. در جا

.  شودتثبیت میتوسعه و    ی و بخش دولت  عیتوسط صنا  ها یاز فناور

  ش یرشد مستمر و افزا،  مذکور  قاتیتحق  جیاز نتا  گرید  یکهمچنین ی

که در   و پهپادهاست  یصنعت هوانورد  با  های مرتبطفناوری  عیسر

یافته پژوهش حاضربخش  همچنین در   .شد  دی تائ  نوعیبهنیز    های 

عنوان » با  فضاپژوهش دیگری  توسعه صنعت  روند  و  در   یی عوامل 

د جمهور  یتالی جیچارچوب  اقتصاد   ی کشورها  «،قزاقستان  یشدن 

  نیترعنوان مهم، بههاآن  یهاو مراکز وابسته به دولت  نیو چ  کایآمر

دیگر بر   تأییدیکه  [  31]  اندذکرشده  ییفضا  قاتیتحق  ی مال  انیحام

های های دولتی در انتخاب و توسعه فناوریارگان  حمایتگریادعای  

 صنعت فضایی است.  

 ق، یتحق  نیشده در اگرفته  به کارسنجی  با توجه به روش علم

برا  ی ندیو فرآ  روشنوع   استفاده دادهو تحلیل    یآورجمع  یکه  ها 

نتا  ،شودمی بر  است  باشندریتأث  جیممکن  نتگذار    نیا  یینها  جهی. 

 تیریمد  یشده براداده انتخاب  گاه ی پا  تأثیرمطالعه ممکن است تحت  

نسبت   اسکوپوسداده    گاهیپا.  ها باشداز داده  یعیحجم وس  ی ابیو باز

تعداد    ازلحاظ  23WoSداده    گاه ی پابه   و  تر گستردهانتشارات  کمیّ 

   [. 33، 32] شدلذا این پایگاه داده برای بررسی انتخاب  ،است

23 Web of Science 
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از    نتایج دانشگاه  پژوهشگران  رایب  ی سنجعلمحاصل    انیو 

کند بدین ترتیب که های مشترک را نیز فراهم میانداز همکاری چشم

پیشرو را شناسایی  و محققان    یمال  تأمین  مؤسساتبرتر،    یکشورها

، از دو قاره آفریقا 4نمونه و طبق شکل    عنوانبه  .کند میبندی  و طبقه

  هرچندنیست،    کشور برتر  15در فهرست  و اقیانوسیه، هیچ کشوری  

 ن یکشور برتر در ا  30فهرست  دو کشور آفریقای جنوبی و استرالیا در  

توسط محققان   شتریهای بانجام فعالیتلذا امکان    قرار دارند.  نهیزم

جغرافیای مذکور وجود دارد، طوری   ی درو پژوهش  یو مؤسسات علم

می را  که  قاره  دو  این  تعریف   عنوانبهتوان  برای  بالقوه  اهداف 

 در نظر گرفت.    هاآنایران با  های مشترک علمی کشورمانفعالیت

 

 ی و پیشنهادات آتیریگجه ینت -5

پژوهش،   این  نمایه  145در  علمی  پایگاه  مدرک  در  شده 

با موضوع انتخاب فناوری در صنعت فضایی با استفاده از   اسکوپوس

مورد تحلیل   VOSviewerافزاریسنجی و ابزار نرمهای علمتکنیک 

 یپژوهش  یفضا  ش یروندها و پا  افتنی  باهدف.  و بررسی قرار گرفتند

نقشه ی  کنون از  استفاده  کل  یهابا  کلمات   ی استنادهم  ،ی دیرخداد 

 :  شدندحاصل  ریز جینتا ...برتر و  یکشورها سندگان،ینو

روند تعداد مقالات منتشرشده به2شکل    طبق • تعداد در  جز  ، 

افزا  ،هااز سال  یمحدود از سال بوده است. به  شیدر حال  خصوص 

انتخاب فناوری موضوع   هکه علاقه ب  نتیجه گرفت  توانیمکه    2020

اگرچه در سال    .است  گیری داشتهچشم  ش یافزامذکور  از سال    فضایی 

 حجم مطالعات مقداری   2024اخیر یعنی سال 

در   • که  است  ضروری  نکته  این  ذکر  اما  است،  داشته  کاهش 

روندها،   بررسی  و  نه است    قرارگرفتهمبنا    روندها کلانمطالعه 

 استثنائات.

در حوزه تولید و استناد مدارک علمی مرتبط با  سه کشور برتر  •

مشخص    درنتیجه.  هستند  فرانسهو    ، آلمانکایآمرموضوع، کشورهای  

کشورها  شودمی نقش    یکه  حوزه    در  بسزاییمذکور  دارند. این 

 یاست، کشورها  شدهدادهنشان    4که در شکل    طورهمان،  حالبااین

 . اندشدهواقع   مؤثر  موردمطالعهموضوع    درسهم خود  به میزان    نیز  گرید

  ده  در بین  توسعهدرحال در لیست کشورهای پیشرو، تنها کشور  

ایران با توجه به دارا بودن ، ایران است. لذا  قیکشور برتر موضوع تحق

کسب  علم  ی ازهاینشیپ  برای  بالقوه  توانمندی  بی،  از   شتریسهم 

 را دارد.  صنعت فضایی  یتجارت و گردش مال

 ق ی تحق  نیدر او مستقل از زمان  برتر    یتکرار  دواژه کلی  چهار •

صنعت و »  «مدارها»  «، صنعت فضایی»  «، پرواز فضایی»  : اند ازعبارت

 مذکور   ی دیکلمه کل  4کل،    پیوندقدرت    ازنظر  نی. همچن«هوافضا

بررس  بالاترین با  دارند.  را  و خوشه   یشاخص  کلیدی  کلمات  های 

سیر   شکل    هاآنمطالعه  طبق  زمان  طول  می7در   گونه اینتوان  ، 

 ک یستماتینگر و سکل  قاتیکه حرکت مقالات از تحق  برداشت کرد

 ر ییسخت در حال تغ  یبر فناور  یمحور و مبتن   یفناور  قاتیبه تحق

 است.

دهد که  نشان می  منتشرشدهحامی مقالات    مؤسساتبررسی   •

های  های فضایی پیشرو، سهم بخش ارگاندر انتخاب و توسعه فناوری

 خصوصی است.    مؤسساتدولتی به مراتب بیشتر از مراکز دانشگاهی و  

 
 سنجی آتی در حوزه انتخاب فناوری در صنعت هوافضا های علممحورهای پیشنهادی برای پژوهش (:8)شکل 

 

هامحدودیت های آتیپژوهش   



  یسنجعلم لیتحل کردیبا رو ییدر صنعت فضا یمفهوم انتخاب فناور یبررس
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  شدهدادهنشان    8که در شکل    طورهمان،  ها تیبا توجه به محدود

در   ندهیمطالعات آ  یرا برا  مطرح در آن  شنهادیسه پ توان  ، میاست

 . نظر گرفت

 

 تعارض منافع
 ".است  نشدهبیانگونه تعارض منافع توسط نویسندگان هیچ"

 

 تشکر و قدردانی
از طرح  مالی  بابت حمایت  ایران  فضایی  پژوهشگاه  از  وسیله  بدین 

این   27پژوهشی شماره   ایران، که  با طرفیت دانشگاه علم وصنعت 

 گردد.  های آن است، قدردانی میمقاله از خروجی
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