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Abstract 
In recent decades, the exploration and use of space has transformed from a mere 

scientific curiosity to a cornerstone of technological innovation. The applications of the 

space industry include earth observation, environment monitoring, accurate navigation, 

fast and secure communications, health and recreational services, which are expanding 

rapidly. In this research, with the aim of identifying the most important and latest 

applications of the space industry, the strategic policy plans of different countries have 

been coded and thematically analyzed. The scope of the research is England, China, the 

United States of America, India, France, Sweden, South Africa, the Netherlands, 

Brazil, the European Union, the United Arab Emirates, the Philippines, and Australia. 

Descriptive analysis method and MAXQDA software were used to interpret and 

analyze the data. The thematic analysis of the documents has identified 29 space 

applications in 6 categories of environmental monitoring and management, navigation, 

safety and security, telecommunications, health and recreation, and tourism.The 

analyzes carried out help the government and organizations in making decisions about 

investing in the development of new and innovative technologies in the space industry. 
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 مقاله پژوهشی

صنعت  یکاربردها یچندوجه دورنمایکاوش در  

مضمون اسناد کشورهای پيشرفته و در  تحليلیی: فضا

 حال توسعه

 

، مریم 1، هاشم بذرافشان*1طالب عبدالهی ،1مجيد حقگو، 1سعيد شاخصی، 1آرش هاشمی

 3اسماعيل جعفرپناه ،2، فاطمه حسابی1عابدی

 
 

 ، ایران، تهرانپژوهشگاه فضایی ایران -1
 گروه سیاستگذاری علم و فناوری، دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران -2

گروه مدیریت فناوری و نوآوری، دانشکدگان مدیریت، دانشکده مدیریت صنعتی و فناوری، استادیار  -3

 دانشگاه تهران، تهران، ایران

 

 
 

 

 چکيده

به  یعلم یکنجکاو کیاز فضا صرفاً از اکتشاف و استفاده  ر،یاخ یهادر دهه

 ییصنعت فضا یشده است. کاربردها لیفناورانه تبد یهاینوآور یسنگ بنا

 ق،یدق یناوبر م،یآب و هوا و اقل شیپا ن،یزم تیریو مد شیشامل پا

که به شدت رو  باشدیم یحیو تفر یو امن، خدمات بهداشت عیارتباطات سر

 نیو متأخرتر نیترمهم ییا هدف شناساپژوهش ب نیبه گسترش هستند. در ا

مختلف کدگذاری و  یاسناد راهبردیِ کشورها ،ییصنعت فضا یکاربردها

 الاتیانگلستان، چین، ا یاند. قلمرو پژوهش، کشورهاهتحلیل مضمون شد

 منطقههند، فرانسه، سوئد، آفریقای جنوبی، هلند، برزیل،  کا،یمتحده امر

و  ریتفس یفیلیپین و استرالیا است. برا ،یعرباروپا، امارات متحده  هیاتحاد

استفاده  MAXQDAافزار و از نرم یفیتوص لیها از روش تحلداده لیتحل

 6کاربرد فضایی در  29شده است. تحلیل مضمون اسناد موجب شناسایی 

مخابرات،  ت،پایش و مدیریت محیط، هدایت و ناوبری، ایمنی و امنی دسته

انجام شده به دولت و  یهالیی شده است. تحلسلامت و تفریح و گردشگر

ی در توسعه یگذارهیگیری در خصوص سرماها در تصمیمسازمان

 .کندیهای جدید و نوآورانه کمک مفناوری
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1 
 مقدمه -1
فراتر  یمل یاکتشاف و استفاده از فضا از مرزها ر،یاخ یهادر دهه

 طور کهشده است. همان لیتبد یتلاش جهان کیرفته و به 

آب و  راتییمانند تغ یاندهیفزا یدهیچیپ یهابا چالش تیبشر

 داتیو تهد یبهداشت جهان یهابحران ،یعیطب یایبلا ،ییهوا

 یهایاستفاده از فناور تیاهم کند،یدست و پنجه نرم م یتیامن

 شدهآشکار  شیاز پ شیمسائل ب نیبه ا یدگیرس یفضایی برا

نه تنها درک ما از جهان  ییفضا یهایفناور عیسر شرفتیاست. پ

و  یتوسعه جامعه انسان یهابرنامه یرا گسترش داده، بلکه اجرا

 ,Miura & Furuyaنموده است ) لیتسهرا  ستیز طیمح

ها و نیازهای از بخش یعیوس فیط ییفضا یا(. کاربرده1988

گرفته تا ارتباطات راه دور را  ستیزطیاجتماعی، از نظارت بر مح

 تیدر ظرف ییفضا یرورت پرداختن به کاربردها. ضردیگیدر برم

جامع و  یهانشیها و بارائه داده یها برافرد آنمنحصربه

 یآگاهانه و استراتژ یریگمیتصم یبلادرنگ نهفته است که برا

 ,Kansakar & Hossainهستند ) یاتیمؤثر، ح یدهپاسخ

2016.) 

کشورها  ،ییفضا هاییحاصل از فناور ییاستفاده از توانا با

خود را  ییدهند، توانا شیخود را افزا یریپذانعطاف توانندیم

نسل  یرا برا داریها بهبود بخشند و توسعه پاپاسخ به بحران یبرا

کنند. بدین ترتیب، اکتشاف فضا و توسعه  تیتقو ندهیحال و آ

 ازمندیاست که ن یاتیو ح یورموضوع ضر کی ییفضا یکاربردها

 های. بررسباشدیم یجهان اسیر مقتوجه و اقدام هماهنگ د

رو به گسترش بوده و  ییصنعت فضا یکاربردها دهدینشان م

اند. به کرده عیو تسر لیامر را تسه نیا دیتحولات فناورانه جد

 ینوآور یبرا زوریکاتال کیبه عنوان  تالیجیعنوان مثال تحول د

 شی. به طور مثال، در پاکندیعمل م ییفضا یدر تمام کاربردها

و  ریتصاو شرفته،یپ یمجهز به حسگرها یهاماهواره طی،یمح

 دهندیو به کارشناسان اجازه م رندیگیبا وضوح بالا م ییهاداده

هوا را در  تیفیو ک نیزم یکاربر ،یاهیدر پوشش گ راتییتغ

 یهااز داده یهواشناس یهاستگاهیکنند. در ا یابیرد یزمان واقع

 شرفتهیپ یوهوا جهت مدل ساز آب راتییسنجش تغ یهاماهواره

آب  راتیینظارت بر تغبه منظور  ییآب وهوا یالگوها ینیبشیو پ

نظارت و کنترل زمینی،  نهیدر زم .شودیو هوا استفاده م

 یآوردر جمع ینقش مهم تال،یجید یربرداریتصو یهاماهواره

 یمل تیامن یو ارتقا یکیتیتحولات ژئوپل براطلاعات، نظارت 

 یهایفناور ،یشناسانوسیو اق یشناسنیر زمددارند. 

را  یاطلاعات ارزشمند تالیجید یربرداریو تصو یبردارنقشه

 کینامیو د یمنابع معدن ،یشناسنیزم یهایژگیدرباره و

-van Meeteren, Trincado) دهندیارائه م هاانوسیاق

Munoz, Rubin, & Vorley, 2022 ،به طور خلاصه .)

پردازش و  ،یآورجمع یهاتیقابل شیبا افزا تالیجید یدگرگون

 ست،یزطیمؤثر مح تیریها، نظارت و مدداده لیو تحل هیتجز

 نی. اکندیرا متحول م یشناسنیزم یهادهیو پد یعیمنابع طب

 یآورآگاهانه، حفاظت از منابع و تاب یریگمیبه تصم هاشرفتیپ

 .کندمیکمک  ایدر برابر بلا

 یکاربردها یریگفناورانه، منجر به شکل که تحولات ییآن جا از

مستمر  یشناخت و بررس شوند،یم ییدر صنعت فضا یدیجد

مقاله  نیبرخوردار است. هدف ا یخاص تیها از ضرورت و اهمآن

در  ییفضا یهایفناور نیآفرتحول لیروشن کردن پتانس

مضمون اسناد  یلبا استفاده از تحل یجهان یهاپرداختن به چالش

 یکاربردها ییکشورهای مختلف به منظور شناسادی راهبر

 یکاربردها تیاست. پرداختن به اهم ییمختلف صنعت فضا

 لیو پتانس یچندوجه یایاز مزا یمستلزم درک جامع ییفضا

مطالعه  نی. ما در اباشدیمسائل مختلف م اب مواجهه یبرا هاآن

ون گوناگ یهامختلف به کاربرد یتوجه کشورها زانیم میقصد دار

را در خصوص  یاستیس یهانشیرا احصاء و ب ییصنعت فضا

به  قیتحق نیانجام شده در ا یهالی. تحلمیها به دست آورآن

در  یگذارهیگیری جهت سرماها در تصمیمدولت و سازمان

مبتنی بر کاربردهای جذاب های جدید و نوآورانه فناوری توسعه

 .کندیکمک مصنعت فضایی 

 شناسی پژوهشروش -2

است و در آن  یلیتحل-یفیتوص تیپژوهش به لحاظ ماه نیا

 یکشرورها  یاسناد راهبررد  یبررس یمضمون برا لیاز روش تحل

شرامل اسرناد    یمختلف استفاده شده اسرت. منرابع مرورد بررسر    

 یهرا اسرت کره توسرط سرازمان     ییمرتبط با حوزه فضا یاستیس

 نیمختلف در نقاط گونراگون جهران تردو    یکشورها گذاراستیس

 یبه عنروان محرور اصرل    ییجستجو، حوزه فضا ندی. در فرآانددهش

 قیر مسرتندات از دو طر  نیر در نظر گرفتره شرده اسرت. ا    قیتحق

مررتبط و   یهرا سرازمان  تیسرا شدند. ابتدا، وب یمختلف گردآور

قرار گرفت و از  یها مورد بررسحوزه نیدر ا گذاراستیس ینهادها

 یآورپرژوهش جمرع   عواسناد و مدارک مرتبط با موض قیطر نیا

مررتبط از   یهرا دواژهیکل بیشد. در مرحله بعد، با استفاده از ترک
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و راهبررد،   اسرت یس ،ینروآور  ،یجمله هوافضا، فضا، علم و فنراور 

 یگوگل انجرام شرد و تعرداد    یآزاد در موتور جستجو یجستجو

 یبه دست آمد. پس از جسرتجوها  زین یقابل بررس یسند راهبرد

 ریر ز یارهایشد که براساس مع ییسند شناسا یادیتعداد ز ه،یاول

 غربال شدند:

نخسررت  اریررکشررورها: مع ییایررجغراف تیرر. تنرروع در موقع1

هوافضرا در   ریپرذ صرنعت رقابرت   یکشور دارا کیحداقل  یبررس

از قراره   یجنروب  یقرا یآفر ت،یاز هر قاره بود )در نها یسطح جهان

 کایآمر ا،یآس از یو امارات متحده عرب نیپیلیهند، ف ن،یچ قا،یآفر

و فرانسه، سوئد، هلند  هیانوسیاق از ایاسترال کا،یاز قاره آمر لیو برز

 و انگلستان از اروپا انتخاب شدند(.

دوم انتخراب   اریر کشورها: مع یافتگی. تنوع در سطح توسعه2

برود. ترلاش    یاقتصاد یافتگیاز سطوح مختلف توسعه یندگانینما

در حال توسرعه و نوظهرور    افته،یاز سطوح توسعه ییشد کشورها

 حضور داشته باشند. قیتحق ییدر نمونه نها

انتخراب،   اریر مع نی: سروم یسند راهبررد  یاطلاعات ی. غنا3

از  یاریبسر  یبرود. اسرناد راهبررد    یخرود سرند راهبررد    تیماه

آن کشرور ارائره    ییفضا یدرباره کاربردها یکشورها اطلاعات کاف

پرژوهش کنرار گذاشرته     نیر ا لیتحل رهیاز دا نیبنابرا کردند؛ینم

 شدند.

از  یکشورها با کسب نظرر از تعرداد   هیفهرست اول یغربالگر

کشور و با در نظر گرفتن  ییصنعت فضا رانیو مد گذاراناستیس

کشورها انجرام شرد.    یهااستیاطلاع از س یآنان برا ازیو ن لیتما

درج شده است. پس از  1نمونه پژوهش در جدول  ییفهرست نها

 ییایر حوزه جغراف 5 زا یسند راهبرد 21جستجو،  ندیفرآ لیتکم

متحرده   الاتیر ا ن،یشد که شامل انگلستان، چر  یمختلف گردآور

 ل،یررهلنرد، برز  ،یجنرروب یقرا یهنرد، فرانسرره، سروئد، آفر   کرا، یآمر

 است. ایو استرال نیپیلیف ،یاروپا، امارات متحده عرب هیاتحاد

 ای غربال: کشورهای انتخاب شده بر مبنای معياره(1) جدول

 در حال توسعه توسعه یافته قاره

 (2آفریقای جنوبی ) - آفریقا

 آسیا
 ( 1چین) 

 ( 1هند) 

 ( 1فیلیپین) 

 ( 1امارات) 

 (1برزیل )  (1آمریکا )  آمریکا

 - (3استرالیا )  استرالیا

 اروپا

 ( 1فرانسه) 

 ( 2سوئد) 

 ( 4هلند) 

 ( 1انگلستان) 

- 

 ( 2اتحادیه اروپا) 

 5 16 مجموع اسناد

 
و  یفیتوصرر لیررهررا از روش تحلداده لیررو تحل ریتفسرر یرابرر

استفاده شده اسرت. در مرحلره اول، اسرناد     MAXQDAافزار نرم

 توانستندیکه م ییهاقرار گرفتند و تمام گزاره قیمورد مطالعه دق

منجر شروند، اسرتخراج شردند. در     ییفضا یبه استنتاج کاربردها

 دیر شد و تلاش گرد بامناسب انتخ یبندمرحله دوم، روش مقوله

مفهوم مستقل مرتبط با اهداف پرژوهش   کی ندهیتا هر مقوله نما

 یشرده بررا   یآورجمع یهااز گزاره کیباشد. در مرحله سوم، هر 

شردند. بره عبرارت     یگرذار کرد مربوطه  یهاقرار گرفتن در مقوله

شدند تا  یشده از اسناد بررساستخراج یهااز گزاره کیهر  گر،ید

 یهااز مقوله یکیشده در آنها در  فیتوص دهیپد ایآ ودمشخص ش

برا   یبنرد . در مرحله چهارم، مقولهریخ ای ردیگیم یمورد نظر جا

انجام شرد. در   یمحور یباز و کدگذار یاستفاده از روش کدگذار

 نیبر  یتیهرا بردون در نظرر گررفتن اولرو     باز، تمام داده یکدگذار

 یشدند. در کدگرذار  یبندمقوله دسته نیو در چند لیها، تحلآن

هرا را از درون  مقولره  ریکه بتوان سا یمقوله اصل نیچند ،یمحور

 نیر مرورد نظرر در قالرب ا    یهاآنها استخراج کرد، انتخاب و گزاره

هرا برا توجره بره     مقولره  ی. سپس فراوانشدند یبندها دستهمقوله

هررا داده ت،یررشررد و در نها یآنهررا بررسرر دهنرردهلیتشررک یکرردها

پرژوهش در   یشردند. چرارچوب مفهروم    ریتفسر  جینتاپردازش و 

  نشان داده شده است. 1شکل 

 
 : چارچوب مفهومی پژوهش(1) شکل

 های پژوهشیافته -3
مختلرف   یسند کشورها 21اشاره شد،  ترشیطور که پهمان

به منظور استنتاج کاربردهای فضایی بررسی شد. با تحلیرل مرتن   

گررزاره برره تفکیررک هررر واحررد تحلیررل،  29تعررداد  ،کامررل اسررناد

در تحلیررل  یاسررتخراج گردیررد و برره عنرروان مجموعرره داده ورود

نشران داده شرده    2قرار گرفتند. ابر کدها در شرکل   مبنامضمون 

 یهرا در مترون مرورد بررسر    آن یاست.  ابر کدها بر اساس فراوانر 

 شیرهرا نمرا  نمودا نیر در ا یبزرگ و کلمات پرتکرار به اندازه جادیا

طرور کره مشرخص اسرت، پرایش محیطری،       . همانشوندیداده م

هواشناسی و نظارت و کنترل زمین به ترتیب کاربردهای پرتکررار  

 .باشندیدر اسناد منتخب م
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 (: ابر کدها2شکل )

 ی. فراوانر کشرد یم ریکدها را به تصو یفراوان زانیم 2جدول 

برره  یردتوجرره کشررورها در اسررناد راهبرر زانیررکرردها مصرردا  م

 .باشدیم ی مختلف صنعت فضاییکاربردها

 یکدها در مجموعه اسناد راهبرد یفراوان زاني: م(2)جدول 

 مختلف یکشورها
Theme Code Frequency 

Earth Observation Environment 179 

Earth Observation Meteorology 118 

Earth Observation Land Surveillance 108 

Navigation Tracking 80 

Earth Observation Disaster Monitoring and Management 63 

Earth Observation Geology 58 

Navigation Navigation 57 

Navigation Mapping 50 

Navigation Timing 46 

Earth Observation Oceanography 38 

Navigation Location 32 

Safety and Security Food security 25 

Safety and Security Security 20 

Safety and Security Defense 18 

Communications Television 16 

Communications Radio 12 

Safety and Security Safety 10 

Health Medical technology 9 

Communications Satellite Communications 7 

Tourism and Recreation Tourism 4 

Safety and Security Object Tracking 4 

Safety and Security Crime prevention 4 

Health Disease surveillance and health risk 3 

Health Coronavirus pandemic 3 

Safety and Security Space Situational Awareness-SSA 3 

Tourism and Recreation Recreation 2 

Health Diabetes 2 

Safety and Security Regulatory enforcement 2 

Safety and Security Cross-border risk 2 

Health Search and Rescue 1 

Safety and Security Energy security 1 

 
 

 یکشرورها  یپررداختن اسرناد راهبررد    زانیر م زین 3جدول 

. همران  کشدیم ریرا به تصو ییصنعت فضا یمختلف به کاربردها

 ن،یزمر  شیپرا  یعنر یطور که مشخص است سه حوزه کاربرد اول 

اسرناد  ها مورد توجه حوزه ریاز سا شتریب تیو امن یمنیو ا یناوبر

 اند.مختلف قرار گرفته یکشورهاراهبردی 

آمرده   3( در شکل یاصل یهااستفاده از کدها )دسته یفراوان

از  یمر یاز ن شیبر ) یفراوان نیشتریاست. چنانچه مشخص است ب

و هردایت و  پرایش زمینری    مربروط بره کردهای دسرته     (ارجاعات

و  نیزمر  شیتوجره بره کراربرد پرا     یدهندهکه نشان ناوبری است

 کشورها است. شتریهای بدر برنامه ،ییهای فضاناوبری در سامانه

. دیر گرد یکدها در اسناد کشورهای مختلف نیز بررسر  عیتوز

مشخص است هر کشرور در اسرناد راهبرردی     4چنانچه در شکل 

ت. انتخاب کاربردها به راهبرد خود به چند کاربرد توجه داشته اس

 یبرخر اسناد راهبرردی  هر کشور در حوزه فضا وابسته است. تنها 

 وجره اکثرر کاربردهرا ت   ایر به تمرام   یجنوب قاییکشورها مانند آفر

به طور مشرخص راهبررد خرود را برر      گری. کشورهای داست کرده

کررده   نیو تردو  میاساس توسعه تعداد محدودی از کاربردها تنظر 

و تنوع کاربردهرا   یفراوان یکم بودن نسب لیتوجه کرد دل دیا. باند

در اسرناد   هایبر فناور دیاروپا تاک هیو اتحاد کایآمر یدر راهبردها

عدم توجره   یبه معنصرفا موضوع  نیو ا استها بوده راهبردی آن

 .ستیکاربردها نبرخی دیگر از به 
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کراربرد فضرایی و    29 یینتایج تحلیل اسناد، منجر به شناسا

زمرین،   و مردیریت  پرایش  ،یمحور موضروع   6بندی آن در دسته

هدایت و ناوبری، ایمنی و امنیت، مخابرات، سلامت و گردشرگری  

 .به شرح زیر شده است

 یمحيطپایش و مدیریت  3-1

 یبررا  ییفضرا  هرای یدسته برر اسرتفاده از فنراور    نیاکاربردهای 

و  یعر یطب یایر آب و هروا، بلا  یالگوهرا  سرت، یزطینظارت بر محر 

بهتر منابع،  تیریمنجر به مد و شناسی تمرکز داردزمین راتییتغ

 شود.زیست میو حفاظت از محیط ایواکنش در برابر بلا

  1پایش محيطی 3-1-1

استفاده یکی از کاربردهای فضایی شامل به عنوان  پایش محیطی

فنراوری  های اطلاعرات جغرافیرایی،   از سکوهای فضایی و سیستم

ای، جهررت مشرراهده، هررای مرراهوارهسررنجش از راه دور و فنرراوری

  یمحیطزیستهای مختلف گیری و تجزیه و تحلیل جنبهاندازه

هرا برا اسرتفاده از حسرگرهای تخصصری،      زمین است. این فناوری

عات ارزشمندی را در خصوص پوشش زمین، کراربری سرطح   اطلا

زدایی، شهرنشینی، کیفیرت هروا و   زمین، سلامتی گیاهان، جنگل

هرا  دهنرد. ایرن داده  آب و همچنین تغییرات آب و هوایی ارائه می

امکان نظارت و ارزیابی تغییرات دما، سررعت و جهرت براد، ترات    

 یفان و طوفران هرا  معلق در هوا، بخار آب، پوشش ابر، بارش، طو

 ،یآبر  یهرا تروده  ،یاهیر پوشرش گ ،  ن،یسطح زم یدما ،ییاستوا

و  خیر رطوبت خاک، عمق و وسعت بررف و   ،یانسان یهاسکونتگاه

هررای انسررانی و طبیعرری و پیشرررفت    درک تررأثیرات فعالیررت 

ند. ایرن  نکهای مدیریت و حفاظت از منابع را فراهم میاستراتژی

کراهش و مردیریت بلایرا ماننرد      بینری، ها همچنین در پریش داده

گیرری آگاهانره و   سوزی، سیل، و طوفران مؤثرنرد و تصرمیم   آتش

 Centre) کننرد میهای زمرین را تسرهیل   حفاظت از اکوسیستم

National d'Études Spatiales, 2022) .یدر اسناد بررس 

رجوع شده اسرت کره     "Environment "بار به کد  179شده 

اسرت.   ییفضرا  یهرا سرامانه  یکاربردهرا  انیتکرار در م نیشتریب

 گرر ید یتکررار در اسرناد راهبررد    اریبا در نظر گرفتن مع نیبنابرا

در راهبررد   تیر اهم نیشتریب یدارا طیمح شیکشورها، کاربرد پا

 . است یمورد بررس یکشورها

                                                 
1 Environment Monitoring 

 2هواشناسی 3-1-2

هرا  های جوی و اثررات آن مطالعه جو، پدیده ،یمنظور از هواشناس

های هواشناسی فضرایی  سیستم ن است.یاطراف زم یبر آب و هوا

هرا، بره   با استفاده از سکوها و تجهیزات فضایی، از جملره مراهواره  

زیست ها بر محیطهای جوی و تأثیرات آنپدیده بیردیابررسی و 

اطلاعات دقیرق و مفیردی    هافناوریپردازند. این اطراف زمین می

ها، بررف و یرخ و   را درباره وضعیت هوا، اقلیم، آلودگی هوا، طوفان

دهند. اسرتفاده از ایرن   آوری و ارائه میهای اقیانوسی جمعجریان

هرای  شدار، و تحلیل در زمینهبینی، هاطلاعات برای نظارت، پیش

یی نظیرر  هرا مختلف هواشناسی بسریار ارزشرمند اسرت. مراهواره    

هرای  های مدار قطبی و مراهواره آهنگ، ماهواره نیهای زمماهواره

مختلف به مشاهده و نظارت برر شررایط    یهاارتفاع در مدار پایین

 Indian Space Research) کننرد آب و هروایی کمرک مری   

Organisation, 2023). 

 3زمينی کنترل و نظارت 3-1-3

سرطح  آوری اطلاعرات از  فضایی برای جمرع  سکوهایها و ماهواره

 شرده یآورجمرع  یهرا داده .گیرنرد قررار مری  ستفاده زمین مورد ا

اهرداف   یبرا توانندیم ییفضا یهاسامانه گریها و دوارهتوسط ماه

ISR  بلادرنرگ، و ارتباطرات    یربرداریتصرو  ،یمانند نظارت نظرام

و سرربازان مرورد اسرتفاده قررار      یمراکرز فرمانرده   نیب شرفتهیپ

از  یعیوسر  فیاطلاعات را از ط توانندیم ISR یهاستمی. سرندیگ

 ،یرادار ،ینور ،یسیالکترومغناطارتباط  زاتیمنابع، از جمله تجه

کننرد.  ایرن اطلاعرات بره      یآورقرمز جمعمادون  یربرداریو تصو

گیری و واکنش به وقایع نظامیان و مسئولان برای نظارت، تصمیم

یرا حروادط طبیعری ارائره      خصرمانه مختلف، از جملره تهدیردات   

ها و سکوهای فضرایی بررای حمرل    شود. از فضاپیماها، ماهوارهمی

 .شودها استفاده میمحموله این

 4بحران  مدیریت 3-1-4

هرای  ها و تجهیزات فضایی برای پایش و مردیریت بحرران  ماهواره

هرای  شروند. ایرن ابزارهرا از داده   طبیعی و مصنوعی اسرتفاده مری  

های طبیعی بینی و پیشگیری از بحرانآوری شده برای پیشجمع

شریوع  سروزی، طوفران و   ، آترش یسرال مانند سیل، زلزله، خشرک 

تواننرد بررای   ای مری کنند. تصراویر مراهواره  ها استفاده میویروس

                                                 
2 Meteorology 
3 ISR: Intelligence, Surveillance, and Reconnaissance 
4 Disaster Monitoring and Management 
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های مصنوعی مانند آلرودگی هروا، حروادط    تحلیل و پایش بحران

صنعتی و حروادط ناشری از ترافیرک اسرتفاده شروند. همچنرین،       

هرای طبیعری   توانند برای پرایش و مردیریت بحرران   ها میماهواره

اسررتفاده شرروند. از   سرروزی جنگلرری و آتشفشررانی ماننررد آتررش 

حسگرهای مختلفی مانند حسگرهای نور، حرارت، رطوبت، فشرار،  

شرود.  آوری اطلاعات استفاده میشتاب، گردش و صدا برای جمع

این اطلاعات برای نظارت برر بلایرای طبیعری و مصرنوعی ماننرد      

ها بر سوزی و سونامی و ارزیابی تأثیر آنزلزله، طوفان، سیل، آتش

 Broad) یر بسررریار ارزشرررمند اسرررتپرررذمنررراطق آسررریب

exploration of space technology’s added value 

in the Netherlands, 2020; South African 

National Space Agency, 2018) 

 1شناسیزمين 3-1-5

 یانقلاب ییفضا یهاسامانه گریماهواره ها و د ر،یاخ یدر سال ها

ا ها بماهوارهاند. کرده جادیا یو اکتشافات معدن یشناس نیدر زم

را قادر  شناساننیبا وضوح بالا، زم نیسطح زم ریارائه تصاو

کارآمدتر از و  ترقیرا دق یشناسنیزم یهایژگیتا و میسازد

 کنند. لیو تحل هیو تجز یبردارنقشه ،شهیهم

امکران را داده اسرت کره     نیشناسان ا نیبه زم یاماهواره ریتصاو

و  یمعردن  ریمانند خطروط گسرل، تخرا    یشناس نیزم یهایژگیو

 نیر کننرد. از ا  یو نقشره برردار   ییرا شناسرا  یرسوب یحوضه ها

اکتشراف و   یمکان هرا بررا   نیبهتر نییتع یتوان برا یاطلاعات م

از سرطح   قیدق ریتصاو رائهاستفاده کرد. با ا یاستخراج مواد معدن

شناسران کمرک    نیتواننرد بره زمر    یم نیها همچنماهواره ن،یزم

کنند که ممکن است  ییرا شناسا یالقوه اب یمعدن ریکنند تا تخا

تواننرد بره   هرا مری  ایرن تکنولروژی   گرفته شده باشند. دهیقبلا ناد

ای را کشف کرده شناسان کمک کنند تا تخایر معدنی بالقوهزمین

با  ،همچنین .و تغییرات سطح زمین در طول زمان را نظارت کنند

هرا و  گری ویژ تروان مری شناسری و معردنی   های زمرین تحلیل داده

. اسرتفاده از تصرویربرداری   کرد استخراج تخایر معدنی را بررسی 

مواد تشخیص  ،2تصویربرداری رادای با روزنه مصنوعی و یفیفرا ط

شناسررایی سرراختارهای   و از معررادنبرررداری معرردنی و نقشرره 

ها ابزارهای این فناوریبه طور کلی . سازدرا ممکن میزیرسطحی 

 جهرت سران و کاوشرگران معردنی    شنازمین در دستقدرتمندی 

                                                 
1 Geology 

2 SAR - Synthetic Aperture Radar 

 Indian)خواهنرد برود   اکتشافات و درک بهتر از زمرین   توسعه

Space Research Organisation, 2023). 

 3شناسیاقيانوس 3-1-6

در مطالعه  یدیکل یبه ابزار ییفضا یهاسامانهدر سالهای اخیر 

پهنه رصد  یبرا لهیتنها وس رایاند، زشده لیتبد هاانوسیاق

بالا  کیبا قدرت تفک ییتوسط حسگرها هاانوسیگسترده اق

 .هستند

ها اطلاعات  انوسیمعمول که در مورد اق یریگاندازه یپارامترها

 عبارتند از: دهندیست مبد یادیز

با استفاده از حسگر مادون قرمز )با  ایسطح در یدما •

 کی)با تفک رفعالیغ ویکروویما کیلومتر( یا 1حدود  یمکان کیتفک

 ،کیلومتر(  25حدود  یمکان

)که حضور  فیط یدر قسمت مرئ انوسیرنگ اق •

را  لیکلروف ی( حاویکروسکوپیم یها)جلبک توپلانکتونیف

 ،دهد( می صیتشخ

و  انیجر یریگاندازه جهیو در نت ایفاصله با سطح در •

 فعال( یرادار یسنجبا استفاده از ارتفاعارتفاع موج )

، سرعت باد و  خیمانند سطح  انوسیاق یپارامترها ریسا •

 .سطح دریا یشور

 ،یشناس انوسیمختلف در اق یپارامترها یریاندازه گ یبرا

 یسیالکترومغناط فیمختلف ط یش هااز بخ ییفضا یهاسامانه

و  ی( و از دو نوع حسگر رادارویکروویمادون قرمز، ما ،ی)مرئ

 ییفضا یحسگرهاکنند.  یاستفاده م یریاندازه گ یبرا کالیاپت

ساطع شده از سطح  شعشعاتت یری)با اندازه گ  رفعالیبه روش غ

 یریه گو انداز ایسطح دربه  گنالیفعال )با ارسال س ای(  ایدر

 .کنندی( کار میبازگشت گنالیس

فاصرله ترا    یریر انردازه گ  یبرا ییویاز امواج راد یرادار زاتیتجه 

از ارتفراع   تواننرد یحسرگرها مر   نیکنند. ا یاستفاده م ایسطح در

از  کالیاپت یکنند. حسگرها یریرا با دقت بالا اندازه گ ایسطح در

 یریر گانردازه   یاشرود، برر   یگرفته مر  ایکه از سطح در یریتصاو

 یو بادها استفاده م اناتیجر انوس،یآب اق رنگمانند  ییپارامترها

 انوسیر اق یبرالا و مادون قرمز با حضور ابر در  یکنند. حسگر مرئ

از  تواننرد یمر  ویکروویمرا  یگنالهای. در مقابرل، سر  شودیمحدود م

امکران   ویکروویمرا  یحسرگرها  جره یابرها عبور کننرد؛ در نت  انیم

را دارند امرا عمومراً    ییمختلف آب و هوا طیدر شرا یبردار ریتصو

                                                 
3 Oceanography 
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و مرادون   یمرئر  یحسرگرها نسبت بره   یترنییپا یریوضوح تصو

h Indian Space Researc) میکننررردقرمرررز ارائررره 

2023, Organisation).  

 هدایت و ناوبری 3-2

 ینقش مهم یو ناوبر تیهدا کاربردهایدر ییفضا یهاسامانه

 یناوبر ت،یهدا ،یابیمکان زاتیها حامل تجهسامانه نی. ااندیافته

 ریو مس تیموقع نییتع یزمان هستند که برا یهمگام سازو 

 ییهوا هیقلن لیوسا ،ینیزم هینقل لیو کنترل وسا تیپرواز، هدا

ها و )مانند ماهواره ماهایضاپبالنها و پهپادها( و ف ها،مای)مانند هواپ

 . روندیها( به کار مموشک

 1رهگيری 3-2-1

از  یریجلروگ  یبررا  ییفضرا  اءیاشر  یو فهرست بند یابیامروزه رد

فضرا  متخاصرم در   یهرا  تیر و دفاع در برابر فعال یبرخورد تصادف

 یتکه کوچک از زباله ها کی یحت. .پیدا کرده است تیاهم اریبس

 یهرا  بیباعر  آسر  توانرد   یخود م یسرعت بالا لیبه دل ییفضا

در مردار   یشرتر یب یسکوها وها شود. هر چه تعداد ماهواره یجد

 ازیر مورد ن یمنیاز ا نانیاطم یبرا یشتریب یهماهنگ رند،یقرار گ

برا اسرتفاده از   ، هرا تحلیل موقعیرت و مسریر مراهواره   خواهد بود. 

. ایرن  جزئی از فرآیند رهگیرری فضرایی اسرت   های دریافتی، داده

ریرزی شرده   ها شامل بررسری سرلامت و مانورهرای برنامره    تحلیل

. برخورد برا  است ،هاعمر و کارایی آن به منظور افزایش ،هاماهواره

قطرع یرا   شرامل   داشته باشد یتواند عواقب مخرباشیاء فضایی می

های زباله کنترل ایجاد میدان وکاهش دسترسی به اطلاعات مهم 

های دیگرر  تواند باع  آسیب و نابودی ماهوارهکه میاست ) نشده

های فضایی، اهمیرت برالایی بره    . برای حفظ پایداری سامانه(شود

شرود ترا از ترأمین    ردیابی و کنترل دقیق اشیاء فضرایی داده مری  

ها تا حد ممکن اطمینران  امنیت و حفظ عملکرد مؤثر این سامانه

 .( ,2010Guo & Wu) حاصل شود

  2ناوبری 3-2-2

هرای زمرانی   ،  با استفاده از سیگنالایماهواره های ناوبریسیستم

عررر   ،ییایررجغرافهررا، مکرران خررود )طررول ارسررالی از مرراهواره

و ارتفرراع( را بررا دقررت بررالا ) از چنررد متررر تررا چنررد   ،ییایررجغراف

هرای نراوبری   در حال حاضر سیسستم. میکنند نیی( تعمتریسانت

                                                 
1 Tracking 
2 Navigation 

، GPS ،GLONASS هررایامانهسرر پوشررش جهررانی ، بررا فعررال،

BeiDou  و Galileo ای هررای منطقررههسررتند . سیسررتم

نیرز بررای افرزایش دقرت      IRNSS و QZSS ای ماننرد مراهواره 

هرا  شروند. ایرن سیسرتم   ناوبری در یک منطقه خاص استفاده مری 

هرای  هرا و کشرتی  ها، از پهپادها، برالن علاوه بر استفاده از ماهواره

 UK) کننداستفاده می های کمکیامانهسبه عنوان  استراتسفری

2022, Space Agency Corporate Plan). 

  3یابیمکان 3-2-3

 GNSS  ایر  یجهران  ابیر  تیموقع ستمیمکان از س نییتع یبرا

 الاتیر امتعلرق بره   ) GPS. به طور مثال سرامانه  شودمیاستفاده 

مراهواره اسرت کره در ارتفراع      31متشرکل از   یسرتم یس (متحده

 یم نیزم( به دور لیما 12550)حدود  یلومتریک 20200حدود 

را با سرعت نور به سمت زمرین   ییابمکانهای سیگنال و چرخند

-ها را در زمران یاب زمینی سیگنالکنند. دستگاه مکانارسال می

کند و با محاسبه اختلاف زمان دریافتی، های متفاوت دریافت می

با  در نهایت موقعیت مکانی. کندمیفاصله از هر ماهواره را تعیین 

-یمر ایستگاه مشخص  انجام محاسبات هندسی مکان جغرافیایی

 هرای دریافرت شرده از   دادهیابی انجام شده توسرط  از مکان. شود

 GNSS  بررداری، ردیرابی، و   نقشره  ، در کاربردهای ثانویره ماننرد

 .گردداستفاده میجستجو و نجات  یهاتیمأمور

  4یبردارنقشه 3-2-4

 .شودمیبرداری جزء کاربردهای سنجشی و پایشی محسوب نقشه

ی، پس از ربرداریفرآیند تصوهای استخراج شده در در واقع نقشه

برداری منتقل افزارهای نقشهبه نرم های مکانی،تلفیق با داده

های افزارهای دیگر)دادهشوند تا به صورت قابل استفاده در نرممی

دیجیتال( تبدیل شوند. باید توجه کرد که تصویرهای مناسب 

خاص )مانند  یهایژگیدارای شرایط و و یبرداربرای نقشه

شانی مکانی و قدرت تفکیک تعریف شده( هستند که باید همپو

ها و در زمان تصویربرداری رعایت شود. تمام انواع ماهواره

زمینی کاربرد دارند اما  یهادر تهیه نقشه یسکوهای استراتوسفر

 Guo) ها به هدف و نیاز تعیین شده وابسته استاستفاده از آن

& Wu, 2010). 

                                                 
3 Locationing 
4 Mapping 



 : تحليل مضمون اسناد کشورهای پيشرفته و در حال توسعهییصنعت فضا یکاربردها یانداز چندوجهکاوش در چشم 
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  1سازیهمزمان 3-2-5

سرازی، بره عنروان یکری از کاربردهرای فضرایی، اهمیرت        همزمان

های مختلف فعالیت دارد. این کاربرد با استفاده بسیاری در زمینه

فراهم آوردن امکان  (GNSS) یابی جهانیهای موقعیتاز سامانه

آورد. از جملره ایرن   زمان دقیق با دقت بسریار برالا را فرراهم مری    

سریم تلفرن و   هرای بری  سازی شبکهتوان به هماهنگکاربردها می

های پخش رادیویی دیجیترال، کاربردهرای تجراری    داده، ایستگاه

های بندی در شبکههای مالی، ابزار دقیق، زمانمربوط به تراکنش

های مرتبط برا محاسربات   ای و سایر زمینههوارهبر ، ارتباطات ما

هرای ارتبراطی، کراهش    زمانی اشاره کرد. بهبود عملکرد سیسرتم 

هرا و بهبرود همراهنگی    گیرری ها، افرزایش دقرت در انردازه   هزینه

دقرت  برا  زمان  ضرورت و اهمیت دستیابی به ،مختلف هایفعالیت

 UK Space Agency Corporate) کنرد مری را توجیره   بالا

Plan, 2022). 

 ایمنی و امنيت 3-3

در نظررارت و حفاظررت از  ینقررش مهمرر ییفضررا یهرراسررتمیس

، هرا از جملره نظرارت برر مرز    ت،یر نو ام یمنیمختلف ا یهاجنبه

 فررایمقررررات ا یو اجرررا یدفرراع یهررایاسررتراتژ ا،یرربلا تیریمررد

 یمنر یا نیمررتبط برا تضرم    یهادسته شامل برنامه نی. اکنندیم

بره   یدگیرسر  نیو همچنر  یاتیح یهارساختیو ز هاییافراد، دارا

 است. یتیو خطرات امن داتیتهد

 2امنيت 3-3-1

 و سرکوها  هرا، ایسرتگاه  هرا، هوارهمرا  فضایی مثل تجهیزات امروزه،

 و زنرده  امنیرت موجرودات   افرزایش  در حیراتی  نقشی فضاپیماها،

 و شررهری یهررارسرراختیز نگهررداری. کننرردمرری ایفررا طبیعررت

 توسرط  شرده  ارائره  ضرروری  مهرم و  خدمات دلیل به ی،المللنیب

 از فضرایی  یهرا یفنراور  .اسرت  برخروردار  زیادی اهمیت از ها،آن

 ؛کنندیم پشتیبانی هستند، مهم بشریت رفاه برای که موضوعاتی

 شرررایط مرردیریت طبیعرری، بلایررای زمرران وقرروع در امدادرسررانی

 امنیرت ترأمین   سرلامت،  بهبرود  هروایی،  و آب اقدامات اضطراری،

 کاربردهررای جررزء دیگررر یهرراحرروزه از و بسرریاری آب و غررذایی

 Broad exploration)شروند می محسوب فضایی یهایفناور

                                                 
1 Timing 
2 Security 

of space technology’s added value in the 

Netherlands, 2020).   

 3ایمنی 3-3-2

 ایر قبرل   در قسمتهایکه  ییفضا زاتیتجه یاز کاربردها یاریبس

 ایر انسران   یمنر یموجرب بهبرود ا   یاست به شکل شدهبعد عنوان 

تواننرد در  هرای فضرایی مری   . سرامانه شودیانسان م ستیز طیمح

کمرک کننرد. ایرن    ها بخشایجاد ارتباطات مطمئن و دائمی بین 

بینری حروادط و   یست و پریش زها قادر به نظارت بر محیطسامانه

طبیعی و غیرطبیعی هسرتند. برا تصرویربرداری از منراطق      یبلایا

تروان ایرن حروادط را    دیده و ارائه اطلاعات جغرافیایی، مری آسیب

بهتر ارزیابی کرد و در عملیات امدادرسانی بهتررین تصرمیمات را   

تواننرد در رهگیرری   های فضایی مری اتخات کرد. همچنین، سامانه

بره کمرک اطلاعرات    )پرنده ناشناخته و ایجاد ایمنی پررواز  اشیاء 

نیز نقش داشته باشند. این کاربردها باع  بهبود  (ناوبری و کنترل

صرنعت هوافضرا و کراهش     زیست انسانی، محیط زیسرت و ایمنی 

 UK Space Agency) شرروندخطرررات مرررتبط بررا آن مرری

Corporate Plan, 2022). 

 4امنيت غذایی 3-3-3

ای و سکوهای فضایی با ارائه اطلاعات جرامع و  های ماهوارهسامانه

 کشراورزی و  در بخرش  هرای مختلرف تولیرد   دقیق در مورد جنبه

گرذارد،  شرایط محیطی، که بر تولید و دسترسی به غذا تأثیر مری 

کننرد. ایرن تجهیرزات قادرنرد     به امنیت غذایی جامعه کمک مری 

سطح و نوع محصولات کشت شده در مناطق مختلف را شناسایی 

هرا را پرایش کننرد. ایرن     گیری کرده و رشد و سلامت آنو اندازه

ل خرابری محصرول و   اطلاعات به تخمین برازده، شناسرایی عوامر   

هرای  . سرامانه کنرد مری ریزی جهت مداخلات انسانی کمک برنامه

، سیل، طوفران و  یسالفضایی قادرند خطرات طبیعی مانند خشک

بینری کننرد کره ایرن فرآینرد بره       هجوم آفرات را پرایش و پریش   

و تأثیر بلایرا   میکندسازی کشاورزان و متولیان دولتی کمک آماده

در  یاطلاعرات بره روز و دقیقر    ،جهیرزات دهد. این ترا کاهش می

و  یرساندهند و به اطلاعهای امنیت غذایی ارائه میمورد شاخص

هایی که با هدف بهبود امنیرت غرذایی   ها و برنامهارزیابی سیاست

 Broad exploration of) نماینرد اند، کمرک مری  تدوین شده

                                                 
3 Safety 
4 Food Security 
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space technology’s added value in the 

Netherlands, 2020). 

  1امنيت مرزها 3-3-4

سرازی  تواند بره ایمرن  ها و سکوهای فضایی میاستفاده از ماهواره

. تجهیرزات فضرایی   کمک کندها مدیریت بحرانو مرزها و مناطق 

 استراتسرفری های های رصد زمین، پهپادها و کشتیمانند ماهواره

های برا وضروح برالا از منراطق مررزی را بره       قادرند تصاویر و فیلم

تهدیدات احتمالی مانند عبور غیرقرانونی، قاچرا  و   دست آورده و 

هرای  سرامانه . همچنرین،  کننرد یا تعر  به منراطق را شناسرایی   

فضایی قادرند نیروهای گشت مرزی را در زمین، دریرا و   مخابرات

 اقردامات  تا هوا به هم پیوند داده و اطلاعات را به اشتراک بگذارند

وه، رادارهرای فضرایی   . بره عرلا  انجام شرود  ی کاملهماهنگ با لازم

کره توسرط    ،قادرند اهداف متحرکی مانند هواپیماهای فو  سبک

را بر فرراز زمرین و دریرا     ،شوندقاچاقچیان مواد مخدر استفاده می

 .کندشناسایی 

  دفاع نظامی 3-3-5

بره   وکاربردهای فضایی در حوزه دفاع نظامی اهمیت زیادی دارند 

انرد. از  ی تبدیل شدهمنابع ارزشمندی در استراتژی نظامی و دفاع

ها و سکوهای فضایی برای انجرام امرور مختلرف نظرامی و     ماهواره

آوری اطلاعات، نظرارت،  دفاعی از جمله برای ارتباطات امن، جمع

استفاده  یابی و ارتباط با پرسنل و مراکز دوردستناوبری، موقعیت

شود. مهمترین کاربردها شرامل کسرب اطلاعرات، جسرتجو و     می

شوند که برای حفاظت از مرزها، جستجو و شناسایی شناسایی می

عوامل دشمن و یا خرابکراران اهمیرت دارنرد. ارتباطرات امرن بره       

دهند تا در فواصرل طرولانی و حتری در    نیروهای نظامی اجازه می

هرای ارتبراطی سرنتی ممکرن اسرت      مناطق دوردستی کره روش 

رتبراط  غیرعملی یا غیرممکن باشد، با یکدیگر و فرماندهان خرود ا 

یابی سراسری به نیروهای نظامی های موقعیتبرقرار کنند. سامانه

دهند که مکان خود را مشخص کنند و مختصات این امکان را می

گیری ارائه دهند. همچنرین،  دقیق هدف را برای رهگیری و هدف

تواننررد برررای مانورهررای مررداری، اتصررال، سررکوهای فضررایی مرری

ای دیگر استفاده شوند کره ایرن   هگیری و یا تعمیر سامانهسوخت

 دهرد های موجود را افزایش میفرآیند عملکرد و طول عمر سامانه

(Broad exploration of space technology’s added 

value in the Netherlands, 2020). 

                                                 
1 Cross-Border Risk 

 2امنيت انرژی 3-3-6

اد و نظرارت  ها و سکوهای فضایی به منظور ایجاستفاده از ماهواره

هرای تجدیدپرذیر ماننرد    ویژه انررژی های تولید انرژی، بهبر سایت

، بره عنروان   های خورشیدی و بادینیروگاه صفحات خورشیدی و

یکی از راهکارهای اساسی برای افزایش امنیرت انررژی محسروب    

مردت و  شود. این تجهیزات به دلیل پوشش گسترده، طرولانی می

یرابی و نظرارت مرؤثر برر     ابلیت مکانهای مخابراتی، قایجاد شبکه

هرای فضرایی   کننرد. داده های تولیرد انررژی را فرراهم مری    سایت

هرای  هرای صرنعت انررژی   توانند نقش مهمی در حرل چرالش  می

تجدیدپذیر فراساحلی ایفا کنند و باع  کاهش هزینه تولید انرژی 

از منابعی نظیر باد، موج و جزر و مد فراساحلی شروند. بره عرلاوه،    

یش خطوط انتقال نیرو و خطوط لوله نفت و گراز نیرز از دیگرر    پا

های فضایی است که در حفظ و افزایش امنیرت  کاربردهای سامانه

 .بالایی دارد یباشد و در حال حاضر تقاضاانرژی مؤثر می

 3پيشگيری از جرائم 3-3-7

بررای پیشرگیری و تحقیرق دربراره      های فضاییسامانهاستفاده از 

شررود. ای مهررم فضررایی محسرروب مرری جرررم، یکرری از کاربردهرر 

ای، بره  گیری از تصراویر مراهواره  های مجری قانون با بهرهسازمان

های مشکوک مانند قاچا  مواد مخدر، مهاجرت نظارت بر فعالیت

مراجع قانونی قادرنرد برا کمرک     پردازند.غیرقانونی و تروریسم می

ای هر ، فعالیرت کردهاین تجهیزات مظنونین را شناسایی و ردیابی 

 ن،یر رصد کنند. عرلاوه برر ا   را مانند قاچا  مواد مخدر ،غیرقانونی

مکان ارائه دهند که به  کیاز  یقیدق ریتوانند تصاو یماهواره ها م

منراطق   تیوضرع از  یدهد تا درک بهترر یقانون اجازه م انیمجر

 انیر بره مجر  نیهرا همچنر  به دست آورند. مراهواره  نیممختلف ز

دوردسررت را  یهررادر مکرران تیررفعالنظررارت بررر  ییقررانون توانررا

و  دیدر آن مناطق، مف نیمظنون یابیرد یبرا ژهیکه به و دهند،یم

هرا و سرکوهای   در نتیجره، برا اسرتفاده از مراهواره     .است یضرور

هرای  توان به پیشگیری از وقوع جرم و کاهش فعالیرت فضایی، می

 Broad) کمک کرد اجناسغیرقانونی مانند قاچا  مواد مخدر و 

exploration of space technology’s added value 

in the Netherlands, 2020). 

                                                 
2 Energy Security 
3 Crime Prevention 
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 1اعمال قوانين 3-3-8

ها و فناوری فضایی به منظرور اجررای مقرررات    استفاده از ماهواره

هرا  هوایی و فضایی از اهمیت بالایی برخوردار است. ایرن فنراوری  

هرا،  طرات، اسرتفاده از طیرف فرکرانس    برای تنظیم و کنترل ارتبا

هرا و  هحمل و نقل فضایی تجاری، مانند پرتاب و ورود مجدد پرتاب

هررای سررنجش از راه دور تجرراری مررورد اسررتفاده قرررار   فعالیررت

هایی مانند کمیسیون ارتباطات فدرال آمریکرا و  گیرند. سازمانمی

اداره هوانرروردی فرردرال وزارت حمررل و نقررل آمریکررا، مسررئولیت 

ها را بر عهده دارند. اعمال قوانین و ظیم و نظارت بر این فعالیتتن

اطمینرران از عرردم تررداخل   حصررول مقررررات، همچنررین باعرر  

هررای دیگررر در سررطح بررا فعالیررت فعالیتهررای هرروایی و فضررایی

شود. از این رو، اعمال قوانین و مقرررات فضرایی از   المللی میبین

 ت.ایی اسجمله کاربردهای اصلی و حیاتی فناوری فض

 2رهگيری اشيا 3-3-9

ها های فضایی و افزایش تعداد ماهوارهبا توجه به گسترش فعالیت

و سررکوهای فضررایی، رهگیررری دقیررق اشرریاء فضررایی، از جملرره  

یری گرهبنابراین سطح کوچک، ضروری است.  با های فضاییزباله

اشیاء فضایی به عنوان یکی از کاربردهای حیراتی فضرایی مطررح    

تصررادفی و مرردیریت  هررایوگیری از برخورداسررت کرره برررای جلرر

های جدی، بسریار اهمیرت دارد. ایرن    های مرتبط با آسیبریسک

 و اشریاء فضرایی   مکان و مسریر حرکرت   فناوری به صورت مداوم

هرا را  آن آینرده های فضایی را مشخص حرکت کرده و مسیر زباله

رهگیرری،  فرآیند  درکند. با اطلاعات به دست آمده می ینیبشیپ

هرایی بررای جلروگیری از    انجرام و برنامره   ضروریقدامات ایمنی ا

 (Guo & Wu, 2010) شودمیدر نظر گرفته احتمالی برخورد

 3فضایی-آگاهی از مخاطرات هوا 3-3-10

 بررای  فضا در اشیاء موقعیت بینیپیش و ردیابی تشخیص، توانایی

 مهرم  بسریار  فضایی هایفعالیت پایداری و فضایی عملیات ایمنی

 و هرا مراهواره  پررواز  مرداومت  و دیرد  گسرتره  بره  توجره  برا . است

 از یرافتن  آگراهی  در نقش مهمری  هافناوری این فضایی، سکوهای

 ینرور  یهرا تلسرکو   و رادارهرا  مثرال،  عنوان به. دارند مخاطرات

 یک مسیر. شودمی استفاده فضا در ردیابی اشیاء و شناسایی برای

کشرش   و سرعت اندازه، گرفتن نظر در با توانیم را فضا در جسم

                                                 
1 Regulatory Enforcement 
2 Object Tracking 
3 Space Situational Awareness 

 بررای  دانشرمندان . کررد  بینری پریش  فضا در اجرام دیگر گرانشی

 و محاسربات ریاضری   از ترکیبری  فضرا،  در اجرام مکان بینیپیش

 Broad) رنرد یگیمر  کرار  بره  را کرامپیوتری  یهرا یسراز هیشب

exploration of space technology’s added 

value in the Netherlands, 2020). 

 مخابرات 3-4

 یهامانند شبکه نیازهااز  یاگسترده فیاز ط یارتباط یهاماهواره

 یبانیپخش و سنجش از راه دور پشت ،ینترنتیخدمات ا ،یمخابرات

را در سراسرر   یاچندرسرانه  ارتباطات انتقال صدا، داده و و کندیم

را در  ییهرا یفنراور  از کاربردها دسته نی. اکنندیم لیجهان تسه

به اطلاعات را  یو دسترس هاهگیرد که ارتباطات و تبادل دادبرمی

 .کندمی ریپذامکان عیوس مناطقدر 

 4مخابرات رادیو تلویزیونی 3-4-1

 مراهواره  یرک  تلویزیرونی،  و رادیویی یهاگنالیس پخش منظور به

 سکوی یک یا گیردقرار می استوا خط بالای آهنگ زمین مدار در

 سیگنال سکو یا ماهواره. شودمی مستقر فضا از اینقطه در فضایی

 ارسرال  زمرین  بره  سرپس  و تقویرت  زمینی دریافت، ایستگاه از را

 سیگنال به یاماهواره هایگیرنده توسط ارسالی، سیگنال. کندمی

 شرایطی در. شودمی تبدیل رادیو یا تلویزیون توسط قابل دریافت

 باشد کم ای،مقیاس مدارهای ماهواره در زمین، از سکو ارتفاع که

  .( ,2018Futures)دارد  وجود مستقیم سیگنال امکان دریافت

 5مخابرات داده 3-4-2

 دیگرر  طررف  از. یابرد مری  بیشتری اهمیت روز به روز داده انتقال

 این و یابدمی افزایش نمایی صورت به شده منتقل هایداده حجم

 جوابگروی  قبلری  یهرا روش و تجهیرزات  کره  اسرت  آن معنری  به

 زمرین  هرای مراهواره  قبرل  هرا سال از بود. نخواهند آینده نیازهای

 فراهم محدود نرخ با را دنیا نقاط تمام به داده انتقال امکان آهنگ

پهپراد،   پرایین،  ارتفراع  هایماهواره اخیر یهاسال اما در. اندهکرد

 یهرا شربکه  ایجراد  در یمؤثر بسیار ها نقشکشتی هوایی و بالون

 مناسرب  ارتفراع  دلیرل  به هاسامانه این. ندینمایم ایفا داده انتقال

 که کم چندان نه و گردد سیگنال تاخیر  باع که زیاد چندان نه)

 یهرا شبکه ایجاد برای مناسبیحل ( راهباشند داشته محدود دید

 Philippine)هسرتند   دوردسرت  و شهری نقاط در داده انتقال

                                                 
4 Radio Television Communication 
5 Data Communication 



 آرش هاشمی، سعيد شاخصی، مجيد حقگو، طالب عبداللهی، هاشم بذرافشان، مریم عابدی، فاطمه حسابی، اسماعيل جعفرپناه
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Council for Industry, Energy and Emerging 

Technology Research and Development, 2021). 

 سلامت 3-5

در بهبرود و ارتقراء سرلامت     یمتعدد یکاربردها ییفضا یآورفن

 یآمادگ جادیو ا هیاول یبا ارائه هشدارها ییفضا یهاستمیدارد. س

و  یعفرون  یها یماریب وعیش ،یدر مورد بهداشت عموم یاضطرار

 ایر دورافتراده  مداخلات در منراطق   یو نظارت بر اثربخش رداریواگ

   .دارند یمخاطرات بهداشت کاهشدر  یش مهمکم برخوردار،  نق

 1خدمات پزشکی 3-5-1

 یی،فضا یفناور هایکاربرد ی ازکیبه عنوان  یخدمات پزشکارائه 

 در سرطح زمرین و   افرراد ی برای های بهداشتارائه مراقبت با هدف

 .مطرح شده استفضانوردان در فضا 

 ینیبرال  یارائه مراقبت ها یمتداول برا یروش از راه دور  یپزشک 

 یفنرراورداده و برا اسرتفاده از    یرسرراختهایز قیر اسرت کره از طر  

انتقرال   یتوانرد بره سرادگ    یروش م نی. اشودیاعمال م شرفتهیپ

کنتررل   یها یتا جراح یپزشک یهاجهت مراقبت یمتن یهاامیپ

که هر فرد  کندیم نیمتض دورپزشکی از راهشده از راه دور باشد. 

 یهرا بره مراقبرت   ازیر در صرورت ن  ،یا در فضا در مناطق دوردست

 قیر را از طر ازیر اطلاعرات و خردمات مرورد ن    ،یو پزشک یبهداشت

 مرررداوای کنرررد. افرررتیدر کیرررروبوت زاتیرررشررربکه داده و تجه

 ماریو رفاه ب یهای بهداشتمراقبت جی، بهبود نتاشدهیسازیشخص

 Indian Space Research) کنررردرا فرررراهم مررری 

Organisation, 2023) . 

 2سلامتی سکیو رهای واگيردار رصد بيماری 3-5-2

را از  یطیمح ستیز عیو فجا هایماریگسترش ب ییفضا زاتیتجه

و  نیزمر  یعر یطب طیمحر  راتییتغ رصد مانند ،میمستق ریطر  غ

 ییروشنا رییو تغ یآلودگ راتییدر رفتار انسان )مانند تغ راتییتغ

 یریر گانردازه های حسگرهای پوشریدنی،  و استفاده از دادهشبانه( 

از  یعفرون  یهرا یمرار یب وعیش ینیبشیپ یبرا نیکنند. همچنمی

. به عنوان مثال، با ارائره  شودیاستفاده م یطیمح یهاداده یابیرد

منتقرل   یهرا یمرار یب وعیشر  دیر کل سطح آب، که یاطلاعات دما

 .شرود یوبا هشدار داده مر  وعیآب است، درباره ش قیشونده از طر

ی ارتباطات جهان لیتسه ،کیولوژیدمیاپ یهاداده لیو تحل هیتجز

هرای  یماریب وعیواکنش به ش ه،یهشدار اول یهاستمیس تیتقو و

                                                 
1 Medical Services 
2 Disease Surveillance and Health Risk 

 نظرارت  بخشد وی را سرعت میبهداشت عموم یو آمادگ واگیردار

 ی. فنراور کنرد را ممکرن مری   یسلامت ریسک یابیو ارز یماریبر ب

و  یارتبراط  یهرا تیقابل ،یتیموقع یبا ارائه آگاه نیهمچن ییفضا

 ،یاضطرار یواکنش پزشک اتیعمل یبرا نابعم صیتخص یابزارها

 یبانیبشردوسرتانه پشرت   یهرا و کمرک  ایپاسخ به بلا یهااز تلاش

 یهرا و ارائه مراقبت یعموم سلامت یآورتاب تیو در نها کندیم

 Centre) دهرردیمرر شیافررزا یجهرران اسیرررا در مق یبهداشررت

National d'Études Spatiales, 2022; Swedish 

Space Corporation, 2022) 

 های خاصبيماری 3-5-3

شرامل   ییکراربرد فضرا   کیر نادر به عنروان   یهایماریبشناسایی 

و  صیتشرخ  قرات، یتحق شربرد یپ یبررا  ییفضا یاستفاده از فناور

 یپزشرک سرت یز قرات یاسرت. تحق  یکیدرمان اختلالات نادر و ژنت

 زگرررانش،یر و در شرررایط ییضرراف یهرراسررتگاهیانجررام شررده در ا

 یپزشرک  یکردهرا یرو وبر فضرا   یمبتن یربرداریتصو یهایفناور

( از رونردهای  شروند فعرال مری   یژنوم یابییکه توسط توال) قیدق

 هرا شناسرایی و کنتررل بیمراری    عیتسرتحقیقاتی نوین به منظور 

محققران و   ،ییفضرا  یفنراور  یهرا تیر . با اسرتفاده از قابل هستند

 یهرا مراقبرت  جینترا  تواننرد یم یبهداشت یهااقبتمتخصصان مر

دهنرد و   شیرا افرزا  مرار یرا بهبود بخشند، مراقبرت از ب  یبهداشت

نررادر و  یهرراچررالشبرره  یدگیرا در رسرر یارشررتهنیبرر یهمکررار

 .کنند تیتقو یکیاختلالات ژنت

 3و نجات وجوجست 3-5-4

با ارائه اطلاعات بلادرنرگ در مرورد    ییفضا یماهواره ها و سکوها

 عیتسرو در دسترس بودن منابع، در  بیآس زانیم ان،یکان قربانم

در  ینقرش مهمر   یپزشرک  یتهایو ارائه خدمات و فور ییپاسخگو

ی و کمک بره مصردومان   عیطب یایحوادط و بلا یبهایکاهش آس

 هرای سرامانه  ،یاارتباطرات مراهواره  . کنندمی فایا در زمین و فضا

(، GNSS) یجهران  یوبرنرا  یامراهواره  یهرا ستمیس ن،یرصد زم

 یهمکررار یهرراطرررحدر کنررار سررنجش از راه دور  یهررایفنرراور

، (COSPAS-SARSAT یالمللر نیمانند برنامه بر ) یالمللنیب

و  قیر دق یابیر تیر با ارائه ارتباطات بلادرنگ، موقع ییفضا یفناور

 Centre) دهرد یمر  شیجسرتجو و نجرات را افرزا    یهرا تیر قابل

National d'Études Spatiales, 2022). 

                                                 
3 Search and Rescue 
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 تفریح و گردشگری 3-6

زمینه جذاب و نوپرایی اسرت کره برا      ،تفریح و گردشگری در فضا

هرای  منردان بره تجربره   رشد صنعت فضایی، به جذب توجه علاقه

 .منحصر به فرد فضایی کمک خواهد کرد

 1گردشگری 3-6-1

 تیر فعال تررین یی در حال حاضر بره عنروان مهرم   فضا یگردشگر

افرراد   ترین هدف آن اعزاماست و مهم شدهمطرح  ی در فضاتجار

شررایط کرار و زنردگی در فضرا      ماجراجویی و تجربه یبه فضا برا

 ی ازبرررداراخت و بهرره سرر ،یطراحر  ییفضرا  هرراییاسرت. فنراور  

را  ییگردشرگران بره مقاصرد فضرا     انتقرال  با قابلیت ییماهایفضاپ

 هینقل لیوسا شرفته،یپ شرانیپ یهاستمی. ساندامکان پذیر ساخته

از جملرره  هررای پرترراب فضرراپیما و پایگرراهمجهررز یماهایو فضرراپ

 یگردشرگر  یهرا تیر مأمور انجرام  یبررا  ازیمورد ن یهارساختیز

 ماننرد مخرابرات،   ییفضرا  اتیر عمل هرای ینراور . فهستند ییفضا

را  ی در فضررااز زنرردگ یبانیپشررت ی و هرردایت خودکررار  نرراوبر

مسرافران را در طرول سرفر     یو راحت یمنید و انکنمی ریپذامکان

به گسرترش حضرور انسران در     ییفضا یردشگرگ. میکند نیتضم

تجربره  بره افرراد فرصرت    و  کندمیکمک  نیزم یخارج از مرزها

 ;Futures, 2018) دهدرا میتجربه  کیفضا از نزد یاهیشگفت

South African National Space Agency, 2022) 

 2تفریح 3-6-2

افرراد   مرورد علاقره   یهرا تیر فعالکلیره  در فضا شامل  حیتفر

 .اسرت  شامل تجربیات منحصر به فررد و حتری تحقیقرات علمری    

ی، صرنعت سررگرم   یی به صورت غیر مستقیم درفضا یهایورافن

برا  هنر، آموزش و تحقیقات علمی تأثیر گذار اسرت. فریلم سرازان    

ر، ضرمن  نگندهیآ یهاطیا و محاز فض کنندهرهیخ ریتصاوبرداشت 

تشریح شرایط واقعی فضا برای افراد جامعه و توسعه بیرنش آنهرا،   

کننرررد. هرررای تصرررویری را متحرررول مررری صرررنعت سررررگرمی

 هایی شاملی بازیطراح یبرا ییویدیو یهایدهندگان بازتوسعه

از تجربیرات واقعری فضرانوردان اسرتفاده      یی،فضا یهاییماجراجو

آمروزان از تجربیرات   و دانشجویان و حتی دانش کنند. استادانمی

های بدست آمده در این سفرها جهت تبیین اصرول  فضایی و داده

 South African)برنرد  علمی و انجام تحقیقات جدید بهره می

National Space Agency, 2022). 

                                                 
1 Tourism 
2 Recreation 

 گيرینتيجهبحث و  -4
 یبرقررار  ،یابیر مشاهده، جهت یما برا ییتوانا ییفضا یهایفناور

 شیسررلامت و افررزا یارتقررا ت،یررو امن یمنرریا نیارتبرراط، تضررم

تحلیل مضمون  اوقات فراغت را متحول کرده است. با یهاتیفعال

 یبنرردمختلررف، شناسررایی و طبقرره یاسررناد راهبررردی کشررورها

و  یمنر یا ،یوبرهردایت و نرا   ن،یبه پرایش زمر   ییفضا یکاربردها

 میترروانیمرر ح،یو تفررر یارتباطررات، سررلامت و گردشررگر ت،یررامن

 یازهررایرا در رفررع ن ییفضررا یفنرراور یچنرردوجه یهررامشرارکت 

 .میکن یبررس یاقتصاد-یمختلف اجتماع

 نیهایِ فضاییِ رصدِ زمر سته پایش و مدیریت محیط، سامانهد در

 یعیطب یهادهیو پد ستیزطیدر نظارت و درک مح ینقش اساس

 ن،یزمر  یکراربر  راتییر تغ یابیر و مصنوع دسرت بشرر) شرامل رد   

 تیریآب و هوا و مرد  یالگوها ینیبشیپ ،یطیمح بیتخر یابیارز

ل کسرب و  ایرن دسرته شرام    یهرا تیر ( دارند. فعالیعیطب یایبلا

های فضرایی اسرت و معمرولاً برر     خام از سامانه یهاپردازش داده

سرنجش از دور   یهرا یهرا و فنراور  هرا از مراهواره  داده یآورجمع

همراه اسرت   یعلم قاتیاغلب با تحق هاتیمتمرکز است. این فعال

هرا را  در سایر بخرش  شتریو کاربرد ب لیتحل یو اطلاعات لازم برا

 ،یامرراهواره یهرراو داده ریسررتفاده از تصرراوا بررا. دهنرردیارائرره مرر

کراهش   یبررا  یاآگاهانره  ماتیتصرم  تواننرد یمر  گرذاران استیس

 جیو تررو  ایر در برابرر بلا  یآمرادگ  شیافزا ،یطیمحستیخطرات ز

 اتخات کنند. داریتوسعه پا

 یهرا سرتم یو س زاتیر هدایت و نراوبری، تجه  یگروه کاربردها در

 یبررا  یبره ابرزاری ضررور    ییفضرا  یهرا بر سامانه یمبتن یناوبر

 یسراز نره یبه ،یبندزمان ق،یدق یابیتیادوات پرنده، موقع یناوبر

و واکررنش  قیرردق یکشرراورز لیحمررل و نقررل، تسرره یرهایمسرر

 شیبرر افرزا   لاوهع یناوبر یهاتبدیل شده است. سامانه یاضطرار

 نرده یبه گسرترش دامنره کاربردهرا درآ    یورو بهره یمنیا ،ییکارا

 .کنندیکمک م

و  یمنر یا شیبره افرزا   یفضایی به طرور قابرل تروجه    هایفناوری

. کنندیکمک م یجهان اسیدر مق یتیامن یهابه چالش یدگیرس

و حفاظررت از  یمرررز یهررابرره طررور مثررال نظررارت برگررذرگاه  

از وقروع جررم،    یریشگیبه منظور پ  شیپا ،یاتیح یهارساختیز

 تیظ موقعو حف اءیاش یابیرد ،یاضطرار طیدر شرا عیواکنش سر

پیش بینی  داتیمقابله با تهد ییتوانا شیدر فضا ضمن افزا یمکان

 یبانیپشرت  ،ییو فضرا  ینر یزم یهرا ییدارا تیامن نینشده و تضم
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قرانون فرراهم    یو مجرر  یتر یامن یهرا سرازمان  یبررا  یارزشمند

 .آوردیم

عنوان ستون به یاماهواره یارتباط یهاستمیحوزه مخابرات، س در

هرا را  و ارتباطات و تبادل داده کنندیعمل م یهانفقرات اتصال ج

 یا. ارتباطات مراهواره سازندیم ریپذامکان عیوس اریدر فواصل بس

 نترنرت یبره ا  یدسترس لیتسه ،ینه تنها در ارائه خدمات مخابرات

در سراسرر   یونیر زیتلو یهرا گنالیدر مناطق دورافتاده و پخش س

در پرر کرردن    یمهمر  گذار است،  بلکره نقرش   ریتأث اریجهان بس

. کنرد یمر  فرا یا یاجتمراع -یو توسعه اقتصاد تالیجید یهاشکاف

ضررورت   ،یامراهواره  یهاشبکه یریپذو انعطاف نانیاطم تیقابل

 هیررتوج یارتبرراط اضررطرار یوهایهررا را در سررناراسررتفاده از آن

 بیر و ترک لیر و تحل هی. این کاربردها، شامل پردازش، تجزکندیم

و ارائره   نشیر بره دسرت آوردن ب   یبررا  شرده یآورجمع یهاداده

اغلرب بره    هرا تیر فعال نیر محصرولات کارآمرد اسرت. ا    ایخدمات 

 ازیر ن یسراز و مدل هاتمیپردازش داده، الگور شرفتهیپ یهاکیتکن

کننرد و   لیتبرد  یملر خرام را بره اطلاعرات ع    یهرا دارند ترا داده 

 ،یبرردار نقشه ،یابیمکان ،یناوبر ،یابی)مانند رد هیثانو یکاربردها

 ،یمخاطرات مررز  شیپا ،ییغذا تیامن ،یمنیا ت،یامن ،یبندزمان

 یابیر مقرررات، رد  یاز جررم، اجررا   یریشگیپ ،یانرژ تیدفاع، امن

 ( را ممکن سازند.ییفضا تیاز موقع یو آگاه ایاش

 یهادر ارائه مراقبت یانقلاب ییفضا هاییحوزه سلامت، فناور در

 یهرا حرل انرد و راه کررده  جراد یا هرا یماریو نظارت بر ب یبهداشت

ارائره   یبهداشرت عمروم   یهرا مقابلره برا چرالش    یبررا  یانوآورانه

و  یحضور ریاز راه دور، مانند مشاوره غ ی. خدمات پزشکدهندیم

که از  ،یپزشک یربرداریکنار تصو درو درمان از راه دور،  صیتشخ

 ،شرود مری فرراهم   کیر و روبوت ییارتباطرات فضرا   یفنراور  قیطر

را در مناطق محروم  یبهداشت یهابه خدمات و مراقبت یدسترس

 صیتشرخ  ها،یمارینظارت بر ب ییفضا یهاستمی. سکندیفراهم م

کمرک بره    ردار،یر و واگ یعفرون  یهرا یمرار یزودهنگرام ب  شیو پا

 .سازندیم ریپذرا امکان ریفراگ یآمادگ جادیموقع و ا بهمداخلات 

و  یر گردشررگرد ییفضررا یادغررام فنرراور ،یحرروزه گردشررگر در

و نظررارت بررر  شیتجربرره سررفر را افررزا  ،یحرریتفر یهرراتیررفعال

راه را  ح،یو تفرر  ییفضرا  ی. گردشرگر دهدیرا ارتقا م ستیزطیمح

. عرلاوه  کندیهموار م یاقتصاد یهاو فرصت دیجد اتیتجرب یبرا

 یهرا سرتگاه یحفرظ ز  ییفضا یهابر سامانه ینظارت مبتن ن،یبر ا

را  نرده، یآ یهرا نسرل  یبررا  ،یرهنگف راطیم یهاتیو سا یعیطب

 .کندیرمیامکان پذ

اطلاعرات بره    ایفضایی شامل ارائه خدمات، محصولات  کاربردهای

مشراغل،   ،ییپردازش شده به کاربران نهرا  یهادست آمده از داده

 یهابر استفاده از داده هاتیفعال نینهادها است. ا ریسا ایها دولت

 ایر خاص، حرل مشرکلات    یزهاایرفع ن یشده برا لیو تحل هیتجز

و  ییدارنرد و از نظرر درآمردزا    مرکرز ارائه خدمات ارزش افرزوده ت 

 در اقتصاد کشورها دارند. ییبه سزا ریشغل تأث جادیا

 یهرا بره راه  یابیدسرت  ،ییفضرا  یکاربردها یبندطبقه جه،یدر نت 

توسرعه   شبردیو پ یاقتصاد-یاجتماع یازهایمناسب جهت رفع  ن

. برا  سرازد یکارهرا را برجسرته مر   راه نیو بهترر  لیرا تسره  یانسان

 ت،یررو امن یمنرریا ،ینرراوبر ن،یرصررد زمرر یاسررتفاده از کاربردهررا

 یهرا فرصرت  تروان یمر  ح،یو تفرر  یارتباطات، سلامت و گردشگر

 یجهان اسیدر مق داریو رشد پا یهمکار ،ینوآور یرا برا یدیجد

 .کرد جادیا

 تعارض منافع
حمایت مالی پژوهشگاه این پژوهش تحت هدایت معنوی و "

فضایی ایران در همکاری و تعامل با دانشگاه تهران صورت 

 "پذیرفته است.

 و قدردانی تشکر
مدیران و کارکنان پژوهشگاه فضایی ایران که در  تمامیاز 

« ایران ضاییدرخت فناوری پژوهشگاه ف»جلسات خبرگی پروژه 

مل اند، تشکر و قدردانی به عحضور و مشارکت موثر داشته
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